COMPORTAMENTUL CRIPTIC 


Majoritatea animalelor sălbatice se apără de duşmanii lor 
naturali, inclusiv de om, prin fugă. Comportamentul de salvare 
poate avea însă şi o formă relativ pasivă, eficacitatea sa 
adaptativă survenind încă din faza perceperii prăzii de către 
prădător prin prevenirea detectării primei de către al doilea. 
Deşi în acest caz se de obicei de adaptări morfo- 
anatomice privind coloritul, forma şi alte caracteristici ale 
Corpului, în toate cazurile, acestea sunt corelate cu anumite 
comportamente, viaţa însemnând înainte de toate 
automigcare. 


Animalele ce nu utilizează fuga ca mijloc de salvare sau 
animalele care o utilizează, dar în anumite situaţii sunt în 
imposibilitatea de a o face pot adopta ca strategie de salvare 
ascunderea în diverse adăposturi pe care, uneori, le 
construiesc ele însele. Aceste adăposturi pot fi permanente 
sau temporare, mai simple sau mai complexe, amenajate din 
diferite materiale. Unii viermi marini sedentari îşi sapă galerii 
în nisipul din zona litorală, alţii secretă tuburi protectoare pe 
care le întăresc cu fire de nisip, fragmente de cochilii ori 
construiesc tuburi din calcar sau dintr-o substanţă cornoasă. 
Dintre crustacei, pagurii (Paguridae), care au abdomenul 
moale, se refugiază în cochilii goale de melci pe care racul, 
crescând, trebuie să le schimbe din când în când. Multe 
specii de insecte îşi construiesc variate forme de adăposturi. 
Un caz foarte specializat este cel al tigárarului plopului 
(Rhynchites populi) al cărui comportament de construire a 
adăpostului pentru larvele sale a fost descris de J.H. Fabre. 

Alte specii îşi asociază propriului corp diverse materiale 
din mediul extern, camuflându-se în acest fel. Diferite specii 
de crabi din genul Oxyrhynchus implantează în spinii de pe 
corpul lor alge şi polipi din propriul biotop, astfel încât îşi 
confecţionează un soi de „haină“ din vegetaţia şi fauna 
submarină caracteristică ambianţei. Dacă sunt transportaţi 
într-un biotop oarecum diferit, aceşti crabi „plantează“ alături 
de algele vechi alge din noul mediu de viaţă. Crabul Maia 
verrucosa are de asemenea spatele acoperit cu alge care îl 
protejează eficient de duşmani. Dacă se smulg aceste alge, el 
taie cu clestele alte fragmente si le înfige în tepii chitinosi 
dorsali, iar bucăţile de alge se fixează si se dezvoltă. 


Una dintre cele mai răspândite strategii de apărare 
pasivă este homocromia. Termenul, creat de L. Cuenot, a 
desemnat initial concordanța dintre coloratia corpului şi cea a 
mediului ambiant, ceea ce face ca animalul să treacă 
neobservat, confundându-se cu fondul respectiv. Ulterior, 
sfera noțiunii s-a lărgit, implicând şi o asemănare a formei 
corpului şi chiar a posturilor. Homocromia poate fi 
permanentă când animalele sunt homocrome cu mediul pe 
toată durata vieții lor si, în acest caz, este de mai multe tipuri: 
homocromie uniformă, umbra cripticá, colorajia de 
dezagregare $i homocromia copiantá. Homocromia este 
temporară sau schimbătoare când animalele îşi modifică 
culoarea o dată cu aceea a mediului, putând fi în acest caz 
sezonieră sau ocazională. 


| omocromia permanentă uniformă reprezintă existenţa 
la animale a unei culori generale a corpului foarte apropiată 
de culoarea predominantă a mediului de viaţă. Animalele din 
deşerturi sau zone nisipoase au o culoare deschisă, cenuşiu- 
gălbuie, multe specii din regiunile polare sunt de culoare albă, 
în timp ce numeroase insecte, păianjeni, broaşte arboricole, 
şerpi arboricoli ce trăiesc în frunzişul copacilor sau printre 
ierburi au un colorit verde. In general, efectul protector al 
homocromiei uniforme este mai mare când animalele adoptă 
poziția imobilă. 


Umbra cripticá este adaptarea ce constá in aceea cá 
majoritatea animalelor au partea dorsalá a corpului coloratá 
mai închisă decât cea ventrală, prezentând o bipolaritate 
pigmentară dorso-ventrală care este foarte accentuată la 
peşti. Corpul acestora are suprafaţa dorsală colorată argintiu 
sau în alb mat. Efectul adaptativ rezultă din faptul că partea 
pigmentată a corpului lor se confundă cu albastrul apei, 
făcându-i invizibili pentru răpitori, în special pentru păsările 
marine, pe când peştii răpitori îi deosebesc cu dificultate pe 
fondul luminos al suprafeţei apei ce reflectă cerul. 

O tehnică de apărare apropiată de umbra criptică este 
contraumbrirea. Indivizii unor specii de amfibieni, reptile, 
păsări şi mamifere se aşază pe diverse suporturi, adoptând o 
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asemenea postură încât corpul nu aruncă umbre prea 
evidente. In acest fel, animalul ce se găseşte pe un fond 
colorat uniform si în condiţii de iluminare constantă, venind 
din aceeaşi direcţie, pare lipsit de relief şi ca atare devine mai 
greu de observat. 


Coloratia de dezagregare constá din existenta pe corpul 
animalelor apartinànd anumitor specii a unor pete sau dungi 
colorate intens si contrastant cu fondul. Din pricina alternantei 
acestor pete sau dungi, configuraţia corporală este 
fragmentată, astfel încât ea devine greu de distins de către 
prădători. Coloratia de dezagregare serveşte nu numai ca 
mod de apărare a prăzii, ci şi ca metodă folosită de prădători 
pentru a se apropia de pradă sau a o pàndi, fiind prezentă, de 
pildă, la peştii tropicali paşnici, dar şi la cei răpitori. Coloratia 
de dezagregare este întâlnită, de asemenea, la amfibieni şi 
reptile, la acestea din urmă în special la şerpi, servind atât la 
apărare, cât şi la atac. Foarte răspândită este coloratia de 
dezagregare la păsări; o întâlnim la sitarul de pădure 
(Scolopax rusticola), lisitá (Fulica atra), potârniche (Perdix 
perdix), prepelitá (Coturnix coturnix), pupăză (Upupa epops) 
şi multe alte specii. Ea este asociată de regulă cu adoptarea 
anumitor posturi. Pupăza, de exemplu, are pe spate şi pe 
piept culoarea pământului galben, în timp ce aripile şi coada 
sunt brăzdate de dungi negre. Creasta este formată din pene 
lungi, colorate în galben-pământiu, ca şi spatele şi pieptul, cu 
excepţia vârfurilor ce sunt negre. La cel mai mic semn de 
pericol pupăza zboară, iar când se află într-o situaţie critică se 
culcă la pământ, îşi întinde coada şi aripile şi rămâne 
nemişcată. Coloritul galben-pământiu seamănă cu culoarea 
solului, iar dungile negre, puternic contrastante, întrerup 
conturul corpului, fragmentându-l, astfel încât el se confundă 
şi mai mult cu solul presărat cu bete şi crengute. 

Dintre mamifere cel mai notoriu exemplu de coloratie de 
dezagregare îl întâlnim la zebre. La gazele, de asemenea, 
dungile laterale negre devin mai eficace când sunt scoase în 
evidenţă de salturile topáite şi ritmice ale animalelor, ceea ce 
derutează inamicul prin continua şi variabila fragmentare a 
câmpului vizual al acestuia. La unele mamifere, la care adulţii 
de talie mare dispun de mijloace eficiente de apărare activă, 
puii, care se nasc incomplet dezvoltați, neputándu-si nici 
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măcar urma mama în primele zile, posedă, spre deosebire de 
părinţi, o coloratie de dezagregare ce îi apără de carnivorele a 
căror pradă predilectă o constituie. Astfel, cerbii roşii, 
căprioarele si mistretii nu dispun de coloritul de dezagregare, 
dar puii lor îl au: godacii de mistreţ sunt várgati, iar iezii 
cervidelor au pete deschise pe un fond închis, ceea ce íi 
protejează de atacul râşilor şi lupilor. 

Coloratia de dezagregare descrisă până acum este 
permanentă. Există însă animale, cum ar fi unele lăcuste si 
broaşte, la care efectul protector al dezagragării formei este 
temporar, el realizându-se numai pe durata repausului 
incomplet. 


A 

in cazul homocromiei copiante, animalele imită nu numai 
culoarea şi desenul, ci, în grad variabil, chiar forma obiectelor 
înconjurătoare. Există nevertebrate ce imită plante sau 
porţiuni ale acestora, cum ar fi imitatorii de alge, licheni, 
tulpini, ramuri, muguri, frunze verzi sau uscate, flori, seminţe 
sau spice de cereale. Alteori, unele nevertebrate imită 
betisoare, grámájoare de pământ sau chiar excrementele 
altor animale. Dintre insecte, fasmidele sunt notorii prin 
perfecțiunea homocromiei copiante, toţi reprezentanţii acestui 
grup semănând în mod uimitor fie cu ramurile, fie cu frunzele 
unor plante. Alte imitații uimitoare se întâlnesc la copiatorii de 
frunze. In zona tropicală trăiesc specii de insecte ale căror 
aripi, uneori numai cele anteriore, au un contur, o culoare şi 
nervuri ce imită extrem de fidel frunzele pe sau lângă care se 
aşază sau cu care se hrănesc. 

Funcţia adaptativă a homocromiei nu poate fi înțeleasă 
dacă nu se ia în considerare comportamentul ce utilizează 
respectivele adaptări morfo-ahatomice. Deoarece 
homocromia mai este denumită si coloraţie criptică, 
comportamentului ce o pune în valoare i s-a spus 
comportament criptic. Acest comportament conduce la 
plasarea animalului în situaţia de a exploata optim calităţile 
sale homocrome, ceea ce se întâmplă de obicei în mediul său 
de viaţă si în starea de imobilitate. Comportamentul criptic de 
salvare se manifestă sub forme foarte variate. Uneori animalul 
aflat în pericol caută un loc a cărui culoare se aseamănă cu 
aceea a corpului său. Intr-o serie de experienţe, lăcuste din 
specia Oedipoda variabilis, care prezintă o varietate gălbuie şi 
alta negricioasă, au fost plasate pe o suprafaţă heterocromă; 
ele au început a sări în mai multe direcţii aparent 
întâmplătoare, dar în scurt timp fiecare s-a aşezat pe 
suprafaţa a cărei culoare era mai asemănătoare cu cea a 
corpului său, adoptând o postură imobilă. 

Homocromia copiantă uimitoare prin care fluturele 
Kallima, strângându-şi aripile, imită frunzele uscate, simulând 
chiar prin petele plasate în diferite puncte rănile făcute de 
insectele fitofage, ar avea o valoare de supravieţuire redusă 
dacă nu s-ar asocia cu un comportament criptic 
corespunzător. Fluturii Kallima nu se aşază niciodată pe o 
floare sau frunză verde, ci totdeauna pe tufele cu frunze 
uscate. Când se opresc pe o ramură, ei îşi apropie strâns 
aripile una de alta, antenele şi capul se retrag între picioarele 
anterioare, care sunt scobite la baza coapsei, formând un 
locaş corespunzător, şi devin astfel invizibile, în timp ce 
prelungirile aripilor posterioare se aştern pe ramură, imitând 
fidel petiolul unei frunze. Fata superioară a aripilor lor are 
culori foarte vii, spre deosebire de cea inferioară, ce imită 
coloratia frunzelor uscate, şi aceste culori vii fac fluturii foarte 
vulnerabili în cursul zborului. Acesta are însă o viteză extrem 
de rapidă şi o durată foarte scurtă. 

(Continuare în pag. 39) 


Dr. MIHAIL COCIU 
EE 


După toate aparențele, 
scufundarea Titanicului a fost cea 
mai mediatizată catastrofă navală. 

Decenii la rând s-au publicat 
numeroase cărți care încercau să 
explice cauza scufundării uriaşului 
pachebot „nescufundabil“. Totuşi, 

care au fost istoria şi cauza 
acestui dezastru? 


om începe cu o ciudátenie. În 
V 1898, adicà cu 14 ani inainte de 
scufundarea Titanicului, scrii- 


torul american Morgan Robertson pu- 
blica romanul „Naufragiul lui Titan". In 


aceastá carte se vorbea de un pachebot, | 


aproape identic cu cel ce avea sá fie mai 
tárziu Titanic, care se scufunda in urma 
ciocnirii cu un aisberg. Deoarece nava 
nu avea suficiente bárci de salvare, 
numărul victimelor avea să fie uriaş, 
printre ele numărându-se numeroase 
celebrităţi. Stranie coincidenţă, nu-i aşa? 

Povestea adevărată a Titanicului 
începe în 1907, când doi bărbaţi (John 
Bruce Ismay, preşedintele Companiei 
de pacheboturi White Star Line, şi Lord 
Pirrie, preşedintele Şantierelor Navale 
Harland & Wolff) hotărăsc construirea 
unui imens transatlantic, un adevărat 


palat plutitor. Calculele lor erau simple: 
acest segment de piaţă era complet 
liber şi nu era nevoie decât de cineva 
cu mulţi bani şi îndrăzneală pentru a 
fructifica această mină de aur. După 


patru ani proiectul avea 
sa se materializeze prin 
lansarea la apă a primei 
nave dintr-o serie de trei. 
Este de vorba de trans- 
atlanticul Olympic. 


La 31 mai 1911, în pre- 
zenta a aproape 100 000 
de oameni şi a unei uriaşe fanfare, venea 
rândul Titanicului să ia contact triumfal cu 
apa mării. În următoarele 10 luni la 
bordul lui s-au montat echipamentele 


" 


Ora 045: prima barcă este lansată la apă. Ea avea o capacitate de 65 de pasageri, dar nu 
avea la bord decât 28. Au fost trase primele rachete de semnalizare. In imaginea încadrată se 
poate vedea cum chesoanele au început să se se umple cu apă, deoarece nu erau închise în 
zona lor superioară. Ele au cedat unul după altul, ducând la rapida scufundare a Titanicului. 
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necesare navigaţiei, terminându-se şi 
finisajele care aveau să facă din el o 
adevărată navă de lux, supranumită şi 
„nava milionarilor". 

Comanda acestei bijuterii a fost 
încredinţată celui mai experimentat 
căpitan de la White Star Line: Edward J. 
Smith (pe care îl puteţi vedea în 
medalionul alăturat), care de altfel ar fi 
trebuit să iasă la pensie după primul 
voiaj al Titanicului. Dar soarta nu i-a 
oferit această ocazie. 

În dimineaţa zilei de miercuri 10 
aprilie 1912 au început să sosească 
primii pasageri în portul Southampton 
pentru a se îmbarca pentru o călătorie 
transatlantică de vis... 


Un vis care devine coșmar 


La 11 aprilie 1912 Titanicul ridică 
ancora şi îşi începe voiajul către Lumea 
Nouă. După două zile de vreme 
splendidă au început să curgă mesaje 
alarmante care anunțau prezenţa în 
zonă a numeroase aisberguri. După 
câteva ore, inevitabilul avea să se pro- 
ducă: în noaptea de 14 aprile 1911, la 
ora 2230, este observat un aisberg care 
se indrepta cátre Titanic. Imediat ofi- 
terul de cart a ordonat modificarea 
rapidá a cursului, simultan cu trecerea 
maşinilor pe „tot înapoi“. In acelaşi timp 
el a ordonat închiderea porţilor etanşe 
din cala navei, care ar fi trebuit să asi- 
gure rezerva de flotabilitate necesară 
plutirii, chiar şi în cazul unei spărturi 
uriaşe în chilă. Din păcate, deşi s-a 
acţionat foarte rapid, manevra a eşuat, 
compartimentele etanşe erau deschise 
la partea superioară... Uriaşul de 


gheaţă a lovit tribordul uriaşului de 


Porţile etanşe care ar fi trebuit să asigure plutirea Titanicului. 
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metal. Nu a fost o 
ciocnire în adevăratul 
sens al cuvântului, 
mai degrabă aisber- 
gul a zgâriat carena 
navei. Totuşi înve- 
lişul de metal a ce- 
dat. Prin uriaşa spăr- 
tură au început să se 
reverse tone de apă. 
Cei mai multi pasa- 
geri nu au sesizat 
nimic anormal. Cápi- 
tanul Smith avea sá 
înţeleagă printre pri- 
mii tragedia care 
avea să se producă. 
La 20 de minute 
după ciocnire, împre- 
ună cu inginerul na- 
val Thomas Andrews, 
a făcut o rapidă in- 
specţie a navei pen- 
tru o primă evaluare a pagubelor 
produse. El ştia că partea inferioară a 
navei era divizată în mai multe com- 
partimente etanşe. Această soluţie 
tehnică ar fi trebuit, aşa cum arătam 
mai sus, să asigure flotabilitatea navei, 
chiar dacă erau inundate 4 comparti- 


, mente. Dar inspecția a relevat faptul că 


erau deja inundate 5 compartimente, iar 
celelalte cedau unul după altul. Andrews 
l-a avertizat imediat pe căpitan că 
Titanicul, nava nescufundabilă, nu va mai 
putea pluti mai mult de oră, o oră şi ju- 
mătate. Căpitanul Smith a dat ordinul să 
se transmită un semnal SOS. 

Putin după miezul nopții s-a dat ordi- 
nul de pregătire a bărcilor de salvare 
pentru evacuarea pasagerilor şi a 
oam care area să înceapă la ora 

5. De aici începe, cu 
vid: tragedia. În- 
crezátori in proiectul lor, 
subliniez incá o datá: 
Titanicul era fácut astfel 
incát sá nu se poatà 
scufunda, inginerii au 
considerat bárcile de 
salvare un lux inutil. 
Practic, ele nu puteau 
transporta decát jumá- 
tate din pasageri. Asta 
in timp ce la bordul 
navei exista o rezervà 
de alimente capabilà 
sá aprovizioneze un 
mic orágel timp de 
cáteva luni. 

In continuare, eve- 
nimentele.s-au derulat 
extrem de rapid. 


Ora 0%: nava Carpathia, aflată la 100 
km, recepționează mesajul SOS şi se 
îndreaptă cu viteză maximă spe locul 
naufragiului. 


Ora 0%: prima barcă este lansată la 
apă. Ea avea o capacitate de 65 de 
pasageri, dar nu avea la bord decât 28. 
Au fost trase primele rachete de 
semnalizare. 

Ora 115: puntea începe să se încline. 


Ora 140: cea mai mare parte a bărcilor 
de salvare sunt lansate la apă. 


Ora 2%: ultima barcă de salvare 
părăseşte puntea navei. La bordul 
Titanicului rămân 1 500 de pasageri. 
Înclinarea punţii se accentuează. 

Ora 217: este transmis ultimul mesaj 
radio. Căpitanul Smith dă ordinul care 
îngrozeşte pe orice marinar: „scapă 
cine poate!“. Numeroşi pasageri şi 
marinari se aruncă în apa îngheţată a 
oceanului. Nu au supravieţuit mai mult 
de câteva minute. 


Ora 218: luminile pachebotului încep 
să se stingă. 
Ora 22%: pupa navei începe să se 
ridice din apă, rămânând câteva 
momente în această poziţie, după care 
Titanicul este înghiţit de ape. 
Ora 3%; în zonă soseşte Carpathia. 
Ora 410: la bordul Carpathiei sunt 
îmbarcaţi primii supraviețuitori. 
Ora 8%: Carpathia părăseşte zona 
naufragiului şi se îndreaptă spre New 
York cu doar 705 supraviețuitori. 

(Va urma) 


CRISTIAN ROMÂN 


| TERAPII NOI | NOI ; 


În anul 2000 


În acest moment, când lumea este amenințată de revenirea maladiilor infecțioase, când vaccinul contra 
SIDA rămâne improbabil, iar cancerul seceră tot mai multe vieți omeneşti, speranțele pentru secolul care 
vine se îndreaptă spre medicina moleculară. Promisunile ei au început, de altfel, să dea roade. 


edicina moleculară şi, în par- 

ticular, genetica ies din 

"ghetoul" clinic care le limita la 
studierea câtorva anomalii rare si încep 
să se orienteze spre afecțiunile mai 
răspândite, asemenea aterosclerozei, 
astmului, hipertensiunii, diabetului, obe- 
zității, osteoporozei, 
maladiilor mintale. Ea se 
va baza pe cunoaşterea 
mesajului genetic conţinut 
în cele 70 000-100 000 de 
gene ale fiecărui individ şi 
a proteinelor a căror 
sinteză este comandată de 
acestea. La ora actuală, 
sunt descifrate în întregime 
circa 4 000 de gene. Se 
speră că determinarea 
ordinii în care se succed 
bazele DNA-ului va fi 
terminată până în anul 
2005. De altfel, medicina 
moleculară a şi făcut primii 
paşi. La primul ei congres 
internaţional, desfăşurat 
anul trecut la Berlin, sute 
de comunicări au demon- 
strat un avans semnificativ 
în tratamentul maladiilor 
coronariene, a artritei reu- 
matoide, a cancerului sau 
maladiei lui Parkinson. 


În domeniul chirurgiei cardiace, un 
demers terapeutic fără precedent se 
află în curs de încercări clinice într-un 
mare spital din Boston (Massachusetts, 
SUA): terapia genică aplicată by-pass- 
ului coronarian. Se ştie că insuficienţa 
coronariană se tratează adesea prin by- 
pass, un grefon venos înlocuind portiu- 
nea de arteră îngustată. Dar acesta, 
prelevat de obicei de la piciorul 
pacientului, este subiectul unei forme 
de ateroscleroză foarte agresivă, 
susceptibilă de a-l obstrua, ceea ce 
necesită o nouă operaţie pentru înlo- 
cuirea sa. lată una dintre cauzele 
majore ale eşecului, la termen, a circa 
30% dintre intervenţii. 


Într-adevăr, segmentul venos 


trebuie să se adapteze la condiţii foarte 
diferite de cele ce îi sunt specifice: o 
presiune arterială crescută, comparativ 
cu aceea venoasă, îl obligă la un mare 
efort mecanic, la care celulele mus- 
culare de origine venoasă reacţionează, 


uneori, multiplicându-se, ceea ce pro- 
voacă îngustarea diametrului interior al 
grefonului. În plus, aceste celule nu răs- 
pund în acelaşi fel ca şi celulele din 
peretele arterial la prezenţa în sânge a 
unor substanţe, cum ar fi colesterolul 
sau anticoagulantele, producând sub- 
stanje potential nocive, asemenea 
radicalilor de oxigen. Dacă pacientul 
urmează un regim prea bogat în cole- 
sterol, se dezvoltă rapid o formă de 
ateroscleroză a grefonului. 

Pentru a ameliora aceste incon- 
veniente, Victor Dzau şi chirurgul 
Michael Mann, de la Brigham and 
Woman's Hospital, au inaugurat o 
metodă novatoare de terapie genică. 
Atunci când grefonul este prelevat, el 


este introdus într-o soluţie conţinând 
lipozomi, mici sfere constituite din stra- 
turi de fosfolipide, ce se integrează în 
membranele celulare. Acestea au un dia- 
metru de circa 50 nm şi pot fi obținute 
artificial. Pentru tratarea grefonului în el se 
plasează fragmente de DNA “antisens”, 

un fel de imagini în oglindă 
a genelor corespunzătoare, 

capabile să inhibe 

exprimarea. Cercetătorii 

americani au inhibat astfel 

activitatea a trei gene 

cunoscute pentru interventia 

lor in replicarea celulară. 

O experienţă pe iepure 
a demonstrat că acest tra- 
tament împiedică prolife- 
rarea celulelor în peretele 
intern al grefonului. Gene- 
le antisens nu rămân acti- 
ve decât numai câteva 
săptămâni. Mai târziu, 
atunci când sunt mai bine 
adaptate la noul rol, celu- 
lele grefonului pot să se 
replice normal. 

Victor Dzau şi Michael 
Mann au întreprins încer- 
cările clinice ale acestei 
noi terapii. Circa 1 000 de 
pacienţi vor beneficia de 
ea după un by-pass coro- 
narian, iar rezultatele vor fi 
comparate cu cele ale grefelor clasice 
(fără tratament antisens) efectuate pe 
alţi circa 1 000 de bolnavi. 


Această maladie, ce afectează mili- 
oane de persoane, antrenează o infla- 
mare a articulaţiilor, astfel încât leziunile 
cartilaginoase şi osoase împiedică ade- 
sea efectuarea celor mai simple gesturi. 
Artrita reumatoidă este provocată de 
dereglări imunitare. Si cu toate cá nu se 
cunosc exact cauzele sale, se ştie că o 
agravare a acesteia se datorează acti- 
vării excesive a macrofagelor, celule 
imunitare ce mobilizează alte celule din 
sistemul imunitar, limfociteleT. Profe- 
sorul Gerd Burmeister, de la Spitalul 


Ştiinţă si tehnică iunie 1998 


Charité din Berlin, a constatat că o sub- 
stanță emisă de macrofage, şi anume 
factorul de necroză tumorală alfa (TNF- 
alfa), activează nişte enzime ce distrug 
cartilajul, fapt care antrenează formarea 
unui țesut inflamator granulos, în timp 
ce sinoviala - membrana din interiorul 
articulaţiilor - eliberează substanţe ce 
excită macrofagele. Un cerc vicios de 
activare naturală care continuă să ali- 
menteze inflamarea. 

Profesorul Burmeister a arătat că 
anticorpii monoclonali preparati in labo- 
rator pot să blocheze receptorii aflaţi pe 
macrofage şi să întârzie distrugerea arti- 
culaţiilor la animalele artritice. La 
Kennedy Institute of Rhumatology din 
Londra încercările clinice au demonstrat 
că neutralizarea lui TNF-alfa, cu ajutorul 
anticorpilor monoclonali, încetineşte pro- 
cesul inflamator la unii dintre pacienţi. 


Cancerul 


“Cancerul este o maladie care îşi 
are rădăcinile în modificările - sau 
mutaţiile - materialului genetic al celu- 
lelor, aprecia la congres profesorul 
Manfred Dietel, directorul Institutului de 
Patologie de la Spitalul Charité din 
Berlin. După tipul de mutație care se 
produce, consecinţele vor fi decisive 
asupra progresării bolii şi asupra efica- 
cității tratamentului.” 

Se cunosc trei mecanisme princi- 
pale: mutatia punctiformă, pierderea 
unei gene şi rearanjarea genetică prin 
translocaţie, adică schimbarea poziţiei 
unui fragment cromozomial în acelaşi 
cromozom, transferarea unui fragment 
cromozomial pe alt cromozom sau 
schimb de material între doi cromozomi. 

Mutaţiile, în special cele provocate 
de substanţe chimice sau de radiaţii, 
sunt frecvente. Marea lor majoritate nu 
au consecinţe aparente. Unele provoacă 
moartea celulei, eveniment banal pentru 
organism. Rare sunt mutaţiile ce produc 
dereglarea oncogenelor, gene care 
controlează creşterea celulară si care au 
primit acest nume pentru că, iniţial, au 
fost descoperite in celulele canceroase. 

Un cancer poate fi, de asemenea, 
declanşat de leziunea unei antionco- 
gene, al cărui rol este să inhibe creş- 
terea celulelor bolnave, provocându-le 
uneori moartea. O antioncogenă bine 
cunoscută este gena p53, ce comandă 
sinteza unei proteine care acţionează 
asupra nucleului celular pentru a antrena 
autodistrugerea celulară (sau apoptoza). 
Mutaţia de pe p53 (numită si “gena 
sinucigaşă”) este anomalia genetică cea 
mai frecvent observată în cancere. 
Încercări ale terapiei genice antican- 
ceroase sunt în curs în mai multe ţări. 
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TERAPII NOI 


Atac pe mai multe fronturi 
Medicina moleculară permite diverse demersuri terapeutice. Introducerea unei molecule 
artificiale în celulă biochează receptorul unei proteine nocive (1). O "genă sinucigasá" 
accelereazá distrugerea unei celule canceroase (2). Alte gene pot sá incite celula sá 
înlocuiască o proteină cu defect (3) sau să anuleze o anomalie datorată unei mutații 
cromozomice (4) ori să corijeze un DNA defectuos (5). O genă "antisens" este capabilă să 
inhibe exprimarea unei gene nocive (6). Pot fi, de asemenea, blocate siturile necesare 


replicáni virusului (7). 


Maladia lui Parkinsori 


O echipă franceză, dirijată de profe- 
sorul Jacques Mallet (CNRS), a arătat, 
gratie experienţelor-pe şobolan, posi- 
bilitatea de prevenire a acestei afecţiuni 
neurodegenerative. injectarea unui virus 
transportând gena factorului neurotropic 
(de creştere a nervilor) protejează contra 
efectelor injectării ulterioare a unei toxine, 
ce induce, normal, moartea neuronală. 


Noi medicamente 


Medicina moleculară este pe cale să 
bulverseze strategiile cercetării industriei 
farmaceutice. Iniţial, aceasta consta în 
special în studierea empirică a sub- 
stanțelor naturale, vegetale sau animale, 
mai mult sau mai puţin transformate de 
chimie şi examinate cu grijă, triate pentru 
a li se descoperi o eventuală virtute 
terapeutică. Astăzi, marile laboratoare 
s-au orientat spre o tehnică numită 
“genomică”, care constă în determinarea 
proteinelor incriminate într-una sau alta 
dintre maladii şi apoi în cercetarea unui 
tratament “pe măsură” pentru contra- 
cararea efectelor lor nocive. 

O descoperire extraordinară, anun- 
tată în vara lui 1997, aparţine biochi- 
mistului Sidney Altman, laureat Nobel 
pentru medicină. Introducând în bacteriile 
patogene gene artificiale, el a reuşit să le 
facă vulnerabile la cloramfenicol si 
ampicilină, două antibiotice faţă de care 


prezentau rezistență. Dobândirea 
acesteia de către mutante este motivul 
principal al recrudescentei maladiilor 
infecțioase, ca tuberculoza şi meningita. 


Diagnosticul 

Medicina moleculară a revoluţionat 
diagnosticul, în special cel prenatal, 
decelând anomaliile genetice grave la 
numai câteva zile de la concepție, ceea 
ce permite, dacă este cazul, întreruperea 
sarcinii. Se poate proceda, de 
asemenea, la un diagnostic preimplan- 
tator, adică înaintea implantării unui 
embrion fecundat in vitro: se alege acela 
care nu are anomalii genetice. 

In sfârşit, medicina moleculară des- 
chide larg calea diverselor forme de pre- 
venire la subiecţii suspectaţi de a fi atinşi 
de o maladie genetică. De altfel, se ştie 
deja să se identifice genele care 
predispun la 12 boli, de la diabet la 
cancer, de la obezitate la glaucom, de la 
maladia lui Parkinson la unele tulburări 
psihice. Certitudinea vulnerabilitátii sale 
genetice poate încuraja un individ să 
adopte un mod de viaţă sau un tratament 
medicamentos care să-i reducă riscurile 
de îmbolnăvire. Un fumător, informat de 
prezența unei gene ce îl predispune la 
cancerul plămânului, nu îşi va stinge 
tigara o dată pentru totdeauna? 


VOICHITA DOMÁNEANTU 
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HIRSUTISMUL 


Hirsutus înseamnă în limba latină păros. Hirsutismul este o afecţiune 
caracterizată prin creşterea anormală a părului pe faţă, pe corp şi pe 
membre, în special la femei, datorită unor tulburări hormonale. Am ales 
această temă dintr-o lucrare - Tratamente hormonale ginecologice -, ce 
va apărea la editura noastră sub semnătura unui colectiv de specialişti 
coordonaţi de prof. univ. dr. N. Crişan. În această succintă prezentare 
am eliminat (pe cît a fost posibil) elementele de specialitate care nu se 


adresează publicului larg. 


distribuiţi pe întreaga sa suprafaţă, 

cu densități diferite însă de la o 
regiune la alta. Dezvoltarea pilozităţii 
depinde de mai mulţi factori, printre care 
menţionăm: 

O receptivitatea foliculilor piloşi, ce 
diferă de la o regiune cutanată la 
alta, este direct influenţată de 
anumite predispozitii genetice si de 
vârsta femeii, 


O factori inhibitori nehormonali şi 
hormonali, precum şi 
O factori stimulanfi: androgenii de 
origine corticosuprarenaliană şi 
gonadică, în principal testosteronul. 
Producţia de testosteron la femeie 
este asigurată de către ovare (celulele 
stromei şi ale hilului ovarian), suprare- 
nale (în cantităţi minime) şi de unele 
tesuturi (ficatul în primul rând), prin 
conversia androgenilor “slabi” - delta-4- 
androstendiona şi dehidro-epiandroste- 
ronul (tot de provenienţă gonadică). 
Pilozitatea corporală se împarte în: 


O Pilozitatea constituţională: părul 
capului, genele, sprâncenele, perii 
antebraţelor şi gambelor. Aceşti peri 
nu depind practic de nivelurile 
hormonilor circulanti. Dezvoltarea lor 
poate fi influenţată doar în condiţiile 
unor modificări foarte importante ale 
nivelurilor hormonilor. 

O Pilozitatea ambo-sexualá se dezvoltă 
la pubertate în regiunile axilare şi 
pubiană şi prezintă o mare sen- 
sibilitate faţă de androgeni. 


O Pilozitatea masculină (sau testoidă) 
este reprezentată de peri groşi, duri, 
ce se dezvoltă în teritorii aşa-zise 
“masculine” - față (barbă), regiunea 
toracică anterioară, abdomenul infe- 
rior, imprimând o formă romboidală 
pilozitátii pubiene, santul interfesier, 
fetele interne ale coapselor, fetele 
externe ale braţelor, dosul falangelor. 
Această pilozitate se dezvoltă în 


to ielea umană conține foliculi pilosi 


condiţiile în care acţiunea an- 
drogenilor este suficient de intensă. 


Dezvoltarea normală a 
pilozitátii femeii 


Prepubertar, fetița prezintă pilozitatea 
constituţională. Androgenii (supra- 
renalieni) se situează la niveluri atât de 
joase, încât nu pot să iniţieze creşterea 
pilozitátii ambo-sexuale. 

Unul din semnele instalării pubertáfii 
îl reprezintă dezvoltarea pilozitátii ambo- 
sexuale - a pilozităţii axilare (adrenarha) 
şi a pilozitátii pubiene (pubarha). Acest 
fenomen este în strânsă dependenţă cu 
creşterea nivelurilor androgenilor 
suprarenalieni şi ovarieni. 

Nivelurile plasmatice ale testoste- 
ronului sunt la femeia adultă în mod 
normal de 200-400 ng/ml, de 20 de ori 
mai mici decât la bărbat. În condiţiile 
acestor niveluri fiziologice, pilozitatea 
testoidă nu se dezvoltă. Chiar la femei 
cu niveluri normale ale androgenilor 
circulanţi, poate apărea însă o pilozitate, 
de obicei discretă, în teritorii cutanate 
“masculine”. Este cazul femeilor brunete 
din regiunile mediteraneană şi nord- 
caucaziană sau aparținând unor anumite 
familii, care prezintă o pilozitate fină a 
buzei superioare. Sunt eventualităţi în 
care este incriminat factorul ereditar. 
Alteori intervine o sensibilitate exagerată 
a foliculilor pilosi, interesánd perii de la 
nivelul areolelor mamare sau de pe linia 
mijlocie a abdomenului inferior, ce cresc 
exagerat. La unele femei in climacteriu 
poate să apară o hiperpilozitate facială, 
de asemenea printr-o sensibilitate 
exagerată a foliculilor piloşi față de 
androgenii suprarenalieni şi gonadici. 

Foliculii piloşi îşi conservă sensibili- 
tatea faţă de androgeni pe întreg par- 
cursul vieții femeii. Androgenii în cantități 
crescute pot determina astfel dezvolta- 
rea pilozitáfii în teritorii “masculine”, la 
orice vârstă a femeii. În plus, se mai 
asociază o exacerbare a activităţii 
glandelor sebacee, cu seboree şi 


adeseori acnee. 

Dezvoltării exagerate a pilozitáfii la 
femeie i se descriu trei grade: O hiper- 
tricoză simplă (prezenţa unei pilozităţi 


exagerate pe teritorii cutanate 
"feminine"); O hirsutism (dezvoltarea 
perilor de tip testoid în teritorii cutanate 
“masculine”); O virilism (hirsutismul se 
asociază cu alte semne ale virilizării). 


Semnele hiperandrogeniei (virilizării) 
la femeie sunt: O hipertrofie laringiană, 
vocea devenind astfel mai gravă; O hi- 
pertrofie clitoridiană; O atrofie mamară; 

un oarecare grad de alopecie 
seboreică; O modificări” compor- 
tamentale psihosexuale, cu exacer- 
barea, eventual, a libidoului. 


Hirsutismul 


de origine extraovariană 


Este vorba despre hiperandrogenii 
de cauză corticosuprarenaliană ce pot să 
se datoreze: 


O Unei tumori virilizante corticosupra- 
renaliene. Diagnosticul se stabileşte 
prin investigaţii biologice (nivelurile 
SDHA - sulfatul de dehidroepiandro- 
steron - pot fi uşor crescute). 
Nivelurile SDHA de peste 3 600 
ng/ml indică originea suprarenaliană 
a hiperandrogeniilor. Tratamentul 
este chirurgical. Examenul histopato- 
logic stabileşte natura benignă sau 
malignă a tumorii. 

O Hiperplaziile suprarenaliene conge- 
nitale. Bolnavele prezintă niveluri 
crescute ale 17-OH-progesteronului, 
de peste 10 ng/ml. 

Pentru diagnostic se practică testul 
dinamic cu SYNACTEN (preparat de 
sinteză cu efecte similare ACTH). 

O Sindromul lui Cushing. Creşterea se- 
cretiei de androgeni survine prin 
hiperstimulare hipotalamo-hipofizară 
sau datorită unei tumori corticosu- 
prarenaliene. 
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Din punct de vedere biologic, acesta 
se caracterizează prin creşterea nivelurilor 
unuia din cei trei androgeni - testosteronul, 
delta-4-androstendiona şi dehidroepian- 
drosteronul - sau ale tuturor. 


O Tumorile ovariene virilizante. Sunt tu- 
mori ce secretă androgeni: arenoblas- 
tomul şi tumorile ce se dezvoltă din 
celulele hilului ovarian. In proporţie de 
20%, aceste tumori sunt maligne. 
Clinic se caracterizează la femeia 
adultă prin fenomene de defemi- 
nizare (dispariţia ciclurilor menstru- 
ale) şi masculinizare (hipertricoză, 
uneori excesivă, îngroşarea vocii, 
modificări comportamentale). Dimen- 
siunile tumorii sunt variabile. Uneori 
sunt mici, nesesizabile. Pentru 
depistarea lor sunt necesare ecogra- 
fia, celioscopia sau chiar ovariotomia. 

O Ovarele polichistice. Tabloul clinic 

complet al bolii polichistice ovariene 
se caracterizează prin sterilitate 
anovulatorie, spaniomenoree cu 
evoluţie progresivă spre amenoree, 
obezitate şi hirsutism. 
Biologic se caracterizează prin nive- 
luri crescute ale androgenilor, niveluri 
normale sau uşor crescute ale 
estrogenilor şi creşterea secreției 
tonice de LH. 


Dozările plasmatice indică o creştere 
concomitentă a androgenilor de origine 
corticosuprarenaliană (delta-4-andro- 
stendion, dehidroepiandrosterona şi 
sulfatul de dehidroepiandrosteronă), cât 
şi a celor de origine ovariană (delta-4- 
androstendionă şi testosteron). 


Prof. univ. dr. NICOLAE CRIŞAN 
| (Urmare din pag. 31) 


Retuoierea într-o ambiantá homocromá este asociată de 
regulă cu anumite posturi ale animalului care măresc extrem de 
mult eficienţa protectoare a homocromiei. Pasărea denumită pop- 
ular caprimulg sau mulge-capre (Caprimulgus europaeus) are un 
penaj sur-cafeniu, colorat foarte asemănător cu cel al scoarţei 
copacilor. Caprimulgul este insectivor.şi activ în cursul nopții; în 
timpul zilei stă nemişcat, cu aripile strânse, capul tras între umeri, 
fixat, ca şi cum ar fi lipit de o ramură mai groasă, motiv pentru 
care în unele zone i se mai spune şi lipitoare. 

Vânarea unui sitar este o probă de mare măiestrie cinegetică 
şi asta tocmai din cauza homocromiei şi comportamentului criptic 
deosebit de eficient. Având un penaj ruginiu pătat cu castaniu, 
negru şi alb, sitarul se confundă cu frunzişul uscat ce acoperă 
solul pădurii. Extrem de precaut la cel mai mic semn de pericol, el 
se opreşte, se aşază pe stratul de frunze uscate, îşi trage capul 
între umeri şi rămâne nemişcat, rigid chiar, nici ochii nu mai 
clipesc, această postură făcându-l practic invizibil. 
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Buhaiul-de-baltá (Botaurus stellaris) este o pasăre ce trăieşte ` 
în Deltă Dunării şi al cărui penaj galben-ruginiu, dungat cu brun- 
închis, o face greu de observat chiar ziua. Postura de repaus este 
cu capul înclinat uşor înainte şi cu gâtul lung tras complet între 
umeri. Când simte pericolul sau pândeşte prada, adoptă o poziţie 
complet diferită: trunchiul, gâtul şi capul cu ciocul formează toate 
o singură linie continuă, oblică, semănând izbitor cu o tufă de 
trestie uscată. Postura aceasta, la care se asociază forma ciocu- 
lui şi comportamentul motor de utilizare a acestuia, reprezintă o 
tehnică foarte eficace atât de apărare, cât şi de atac. Când 
duşmanul sau prada se apropie sub distanţa critică, gâtul buhaiu- 
lui-de-baltá se întinde ca acţionat de un resort şi ciocul loveşte ful- 
gerător şi atât de puternic încât străpunge capul celui care a 
îndrăznit să se apropie. 

Comportamentul criptic este una dintre cele mai interesante şi 
complexe forme de comportament, având o valoare adaptativă 
esenţială în viața multor specii. 


Eclipsa 1999 
Cui prodest? 


Aşa cum au remarcat o parte din corespondenfii nostri, interviul 
despre astrofizică si astrofizicieni, acordat de prof. Peter 
Biermann şi publicat în numărul trecut al revistei noastre, 


R ih © nu făcea absolut nici o referire la eclipsa de Soare din 1999 


ES 
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JOYAS ELUIT: 


şi la posibilele sale implicaţii pentru viitorul cercetării 
astrofizice româneşti. Revenim astăzi asupra acestei chestiuni 


cu opiniile exprimate de distinsul nostru interlocutor. Rândurile de mai jos 
au fost omise din materialul publicat în numărul precedent, cu intenţia clară de a fi expuse unitar în modul 
ilustrat în continuare, pentru a le asigura impactul pe care îl merită. Eclipsele, asemenea celei aşteptate 
anul viitor, durează puţin, trec repede şi se repetă extrem de rar. De o astfel de ocazie trebuie profitat 
imediat şi la maximum. 


"C red că şansa oferită de eclipsa de Soare din august 
1999 este aceea de a demonstra publicului şi 
factorilor guvernamentali din România că astrofizica deţine 
un rol major, fundamental, la baza edificiului ştiinţei 
moderne. Specialiştii români trebuie şi vor avea ocazia cu 
acel prilej să pretindă accesul la toate mijloacele de a 
studia astrofizica la un nivel competitiv pe plan 
internaţional. Eclipsa va trebui exploatată şi din acest 
punct de vedere, fără îndoială.” 


"p uteti folosi eclipsa pentru a face clar pentru public si, 
bineinteles, pentru segmentele relevante ale 
aparatului de decizie guvernamentală, că astrofizica este 
vârful de lance al fizicii, ca ştiinţă fundamentală, posedând 
totodată un număr important de aplicaţii practice. Unele 
dintre ele de nebănuit, fiindcă, spre deosebire de afacerile 
curente, în cercetarea fundamentală nu cunoaştem scopul 
final, tinta studiilor noastre. Acestea ne pot conduce 
oriunde.” 


tt ândiţi-vă la eclipsă ca la un steag pe care îl puteţi 

flutura în văzul tuturor: priviţi, aceasta este o 
componentă esenţială a cercetării fundamentale. Si, 
întrucât eclipsa va fi vizibilă pentru toată lumea, este cea 
mai bună publicitate pe care astrofizica şi-o poate face în 
România.” 


tt ar, să nu uităm, eclipsa va reprezenta o ocazie de 

a efectua observaţii extrem de specifice, care, deşi 
vor constitui doar o mică parte a observaţiilor mondiale cu 
privire la eclipsă, vor completa şi, într-o oarecare măsură, 
vor concura restul studiilor desfăşurate pe plan 
internaţional. Eclipsa va rămâne, în principal, un 


În timpul eclipsei astronomii amatori, posesori de instrumente de 
calitate, pot observa coroana solară 


eveniment astronomic care va pune România în competiție 
cu restul comunităţii ştiinţifice...” 


DAN MIHU 
Ştiinţă şi tehnică iunie 1998 


STAREA VREMII SI RAZBOIUL 


Datorită condițiilor meteorologice nefavorabile, 


DEBARCAREA ÎN NORMANDIA 


s-a amânat cu o zi! 


Succesul debarcării aliaţilor în Normandia, din dimineaja zilei de 6 iunie 1945, se datorează nu numai imenselor forțe 
militare concentrate în zonă, nu numai strategiei de dezinformare a germanilor de către serviciile specializate ale aliaților, 
ci şi unei victorii clare în războiul dintre serviciile meteorologice. În timp ce serviciile meteorologice germane prognozau 
pentru prima decadă a lunii iunie o vreme nefavorabilă, comisia meteorologică a aliaţilor, condusă de colonelul dr. 
Jonathan Stagg, reuşeşte să prevadă o perioadă de 30-36 ore de acalmie pentru dimineaţa zilei de 6 iunie, perioadă ce 

va fi prompt exploatată de către generalul D. Eisenhower, creând în tabăra germană o imensă surpriză. 


cem o scurtă... incursiune asupra 

condiţiilor meteorologice normale 
ce definesc aspectul vremii în zonele 
limitrofe Mării Mânecii în cele două luni 
de la hotarul dintre primăvară şi vară. 

Lunile mai şi iunie se caracterizează, 
de obicei, printr-un timp mai degrabă 
răcoros, în care doar accidental mercurul 
termometrelor urcă până la 20-22*C, iar 
zilele stabile şi însorite au o pondere mai 
redusă, comparativ cu cele ploioase şi 
instabile. Rar se întâmplă ca atât pe tăr- 
murile sudice ale Angliei, cât şi pe cele 
nordice ale Franţei vântul 
să adie mai liniştit, de 
regulă viteza sa depăşind 
30. km/h. Fronturile 
atmosferice generate în 
cuprinsul vastei de- 
presiuni islandeze, ce 
acoperă aproape în între- 
gime nordul Oceanului 
Atlantic, se abat din când 
în când spre sud, tra- 
versând Insulele Britanice 
şi nordul Franţei, unde 
zile în şir vremea rămâne 
închisă şi umedă, cu ploi 
intermitente, însoţite ade- 
sea de intensificări susţinute ale vântului 
ce pot atinge 50-60 km/h, montând apele 
Mării Mânecii, unde valurile se ridică 
până la 3-4 m înălțime. 

Dar în acel an - cum de mult nu se 
mai văzuse - ultima lună de primăvară 
oferise un timp neaşteptat de însorit şi 
de cald, încât cei desemnaţi să dirijeze 
pregătirile pentru debarcare au regretat 
sincer că nu reuşiseră să le termine cu o 
lună mai devreme. 

Însă, aşa cum se întâmplă de obicei 
în astfel de situaţii, după o perioadă atât 
de îndelungată de vreme stabilă, iată că 
de la 2 iunie cerul a început să se 
acopere cu nori amenintátori, în timp ce 
vântul s-a intensificat. Această 
schimbare în rău a vremii se datora 
pătrunderii unui activ front atmosferic ce 
acţionase în ziua precedentă deasupra 
Irlandei. Toate hărţile şi celelalte 
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PNI u este deloc lipsit de interes să fa- 


materiale sinoptice păreau să confirme 
că acţiunea acestei perturbații frontale va 
fi de lungă durată, astfel că, în even- 
tualitatea în care în nici una din zilele 
desemnate pentru debarcare vremea nu 
se ameliora, consecinţele ar putea 
deveni nefaste pentru aliaţi. Şi aceasta 
datorită faptului că în cazul amânării 
operaţiei “Overlord” secretul nu s-ar mai 
fi păstrat, deoarece trupele de asalt, 
îmbarcate deja pe nave, ar fi trebuit să 
se întoarcă la locurile de aşteptare, unde 
însă tocmai sosiseră soldaţii aparţinând 
valurilor următoare de asalt. 


225 DOCENA VE 
A SPAS 


e i 


Harta zonelor de desantare a paraşutiştilor, înainte de Ziua Z. 


În cazul unei stafionári de 28 de zile, 
până la data la care se realiza iarăşi 
complexul de condiţii necesare 
traversării mării, ar fi diminuat evident 
moralul trupelor. Şi apoi cu câtă 
ceritudine se putea afirma că în zilele 
respective condiţiile meteorologice vor fi 
atunci favorabile? Ca să nu mai amintim 
că germanii, luând cunoştinţă de 
încercarea nereuşită a aliaţilor de a porni 
atacul, puteau să-şi consolideze lucrările 
de apărare de pe țărmurile Normandiei şi 
să disloce trupe cu care să-şi înfrângă 
adversarul. 

lată cum vedea generalul 
Eisenhower importanţa condiţiilor atmo- 
sferice pentru desfăşurarea unei astfel 
de operaţii: “Vremea proastă este indis- 
cutabil duşmanul taberei care se străduie 
să lanseze operaţii necesitând condiţii 
atmosferice favorabile, ca şi al taberei 


| 35 Zonă prevăzută 


pentru parașuiări 


aflate în posesia unei arme valoroase 
(cum ar fi aviația) a cărei eficienţă 
depinde de starea timpului. Pentru a 
apăra coasta Normandiei, naziştii nu 
aveau nevoie de nimic altceva decât de o 
vară cu ploi şi furtuni” (D.D. Eisenhower, 
Cruciadă în Europa). 

În cadrul Înaltului comandament aliat 
funcţiona, pe lângă departamentul avia- 
tiei, o comisie meteorologică, din care 
făceau parte specialişti englezi şi ame- 
ricani, sub conducerea colonelului de 


„aviaţie dr. Jonathan N. Stagg, un scoţian 


cu vechi state de serviciu ca meteorolog 
sinoptician. In fiecare zi, 
la ora 4 dimineaţa si la 
9,30 seara, aveau loc 
şedinţe de informare me- 
teorologicá la care, pe 
lángá specialisti in prog- 
noza vremii, participau 
principalii comandanti din 
cadrul SHAEF. Cu cát se 
apropia termenul stabilit 
pentru declansarea ope- 
ratiei "Overlord", cu atát 
conditiile meteorologice 
erau tot mai migălos ana- 
lizate de experţi si 
disecate până la cele mai 
mici detalii de reprezentanţii Înaltului 
comandament aliat. 

* La şedinţa din seara de 3 iunie toate 
materialele meteorologice indicau o 
inráutátire în continuare a vremii pentru 
următoarele zile. Şi într-adevăr, în ziua 
de 4 iunie, vântul se înteţise, suflând cu 
28-48 km/h, cerul era acoperit cu nori cu 
plafonul jos, din care ploua intermitent, 
iar marea devenise şi mai agitată, cu 
valuri ce atingeau 1 - 1,5 m înălţime. 

A doua zi, la ora 4 dimineaţa, era 
programată ultima şedinţă care trebuia 
să decidă dacă atacul putea fi declanşat 
pe data de 5 iunie. Dar despre rezultatul 
acestei şedinţe vom afla în numărul viitor. 
al revistei. 


IOAN STĂNCESCU 


SĂ CONSTRUIM UN CEAS SOLAR 


Peste un an România se va afla în centrul unei eclipse totale de Soare. În numerele viitoare vă vom arăta 
cum să vă construiți instrumente care să vă permită să urmăriți în siguranţă acest fenomen astronomic. 
Până atunci vă propunem să construiți cel mai simplu şi cel mai vechi instrument astronomic: un ceas solar. 


unui ceas solar este vechi de când 

lumea: umbra unui obiect se depla- 
seazá constant de la vest la est în cursul 
unei zile. Ea este mai lungă dimineaţa, 
trece printr-un minimum la prânz, fiind 
îndreptată spre nord (atunci când Soarele 
se află la înălţimea maximă), pentru ca 
mai apoi să se lungească din nou, pe 
măsură ce Soarele coboară spre apus. 

De-a lungul vremii această “călătorie” 
a umbrei a servit drept referință de timp, 
indicând cu suficientă precizie ora 
“miezului zilei”. Din păcate, erau greu de 
apreciat orele dimineţii si ale inserárii. De 
fapt, atât lungimea umbrei la prânz, cât şi 
direcţia ei pentru celelalte ore, variază 
de-a lungul anului. O “cronometrare” cât 
de cât exactă cu ajutorul cadranului solar 
nu ar fi fost posibilă fără evoluţia 
astronomiei. In Europa, inventarea 
cadranului solar este atribuită grecului 
Anaximandru (619-547 î.e.n), dar chinezii 
susţin cá au utilizat cadrane solare 
înainte de 2400 î.e.n. 

Un cadarn solar tipic este alcătuit 
dintr-o tijă, ce lasă o umbră pe o masă pe 
care sunt trasate linii ce servesc drept re- 
pere orare. Există o multitudine de 
varietăţi, printre care le amintim pe cele 
cu masă orizontală şi tijă paralelă cu axa 
polilor. Variația seculară a oblicitátii a fost 
pusă în evidenţă, în secolul al XVII-lea, 
tocmai cu ajutorul unor instrumente de 
acest tip. Există şi cadrane ecuatoriale, la 


p rincipiul care stă la baza realizării 


care masa este paralelă cu planul ecuato- 
rului. Această soluţie are un inconvenient: 
trebuie gradate amble părţi ale mesei, 
pentru a putea folosi instrumentul atât 
vara, cât şi iarna. Dacă masa este verticală 
şi paralelă cu meridianul locului, spunem 
că avem un cadran occidental, dacă este 
perpendiculară pe meridianul locului, 
spunem că avem un cadran septentrional, 
dacă orientarea este oarecare, atunci 
cadranul este de tip declinant. 

Aşa cum spuneam ecranul ecuatorial 
prezintă unele inconveninte. Ele pot fi eli- 
minate dacă vom utiliza un ecran 
cilindric. De fapt, ne putem imagina cá 
masa este un cerc situat in planul ecua- 
torului, in timp ce tija, paralelá cu axa 
polilor, este perpendiculară pe el. Dacă, 
imaginar, vom deplasa acest cerc în sus 
şi în jos vom obţine un cilindru pe care 
putem trasa liniile orare. 

Construcţia cadranului nostru nu este 
foarte dificilă. O problemă o pot constitui 
materialele necesare, dar cu puţină ima- 
ginatie, ea poate fi depăşită. Noi vă reco- 
mandăm să vá procuraţi plăci de material 
plastic sau placaj (care este ceva mai 
greu de pre oral), cu grosimea de 1-2 
mm. Vă mai trebuie adeziv universal, 
litere transferabile de tip letraset, un 
şubler (preciza construcţiei va da exac- 
titatea măsurării), o nivelă, o busolă, un 
echer, un cuter, creioane şi... cam atât. 
Executaţi mai întâi piesele 1 şi 2. Pe piesa 
1 veli trasa, cu ajutorul abfibildurilor de tip 


(128,33) 


vedere de ansamblu 


letraset, marcajele din figură. Pentru piesa 
3 trebuie să rezolvăm mai întâi o mică 
problemă de trigonometrie. Trebuie să 
calculaţi cota X, care vă va da paralelismul 
cu axa polilor. Luaţi o coală de hârtie pe 
care veţi trasa o dreaptă verticală. Marcaţi 
cu A capătul de jos. Cu ajutorul unui 
calculator calculafi: $ 


X=127/tg a [mm] 


unde a este latitudinea locului (pentru 
Bucureşti ne-a dat X = 128,33 mm). 

Acum marcați punctul B astfel încât 
AB=X. Din X ridicați o perpendiculară pe 
dreapta AB şi la 127 mm de A marcați 
punctul C. Uniti pe A cu C (unghiul BAC 
trebuie sá fie egal cu latitudinea, aceastá 
másurátoare fiind o buná metodá de 
verificare a calculelor dumneavoastră). 
La 15 mm de B, pe latura BC, marcați 
punctul J. Prelungiti latura AB cu 50 mm, 
până în punctul D, de unde ridicaţi o 
perpendiculară, pe care marcați punctul 
E, la 3 mm de D. Uniti pe J cu E. Acum 
aveţi desenată piesa cea mai complicată 
a cadranului nostru solar, care va juca 
rolul de tijă. Nu vă mai rămâne decât să 
o copiaţi cât mai exact pe o bucată de 
plastic sau placaj (de 1-2 mm) şi să o 
decupati. Din resturile de material 
rămase executaţi două colţare ca în 
figură şi... gata, puteţi să treceţi la 
asamblare. 

Cel mai dificil va fi să curbați ecranul. 
Noi vă propunem să vă procurati un 
cilindru de lemn cu diametrul de aproxi- 
mativ 50 mm. Dacă aţi folosit material 
plastic, va trebui să încălziţi uşor piesa 1, 
după care o mulati pe cilindru. Dacă ati 
folosit placaj, atunci va trebui să ţineţi 
piesa 1 timp de 5 minute în aburi, după 
care să o mulaţi pe cilindru (va trebui să 
o fixati prin matisare cu ajutorul unei 
sfori, până la uscare). Figura care înso- 
teste acest material vă oferă suficiente 
indicaţii pentru asamblare pentru a mai fi 
necesare altele suplimentare. 

După ce aţi finalizat cadranul solar, 
nu vă mai rămâne decât să căutaţi o 
zonă însorită. Aici veţi fixa un suport cu 
tăblia perfect orizontală (o nivelă vă va fi 
de un deosebit ajutor), pe care veţi trasa 
cele patru puncte cardinale (pentru 
aceasta veli folosi o busolă de bună 
calitate). Cadranul va fi poziţionat astfel 
încât latura AC de pe piesa 3 să fie 
orientată pe direcţia nord-sud. Succes! 


CRISTIAN ROMÂN 
Ştiinţă şi tehnică iunie 1998 


8661 8luni goluyaj I$ ejui$ 


VIG 
a 


Fo -cwA 


m 
azi mb fe 


D 
URSA MINOR þe 


4 
75 


19H 


CAMELOPARDALIS 
E £ 


po” 
*« 


11775 


! GEMINI 


e4 


Aspectul cerului spre nord în zilele de 
1 iulie ora 21 


15 iunie ora 22 15 mai ora 24 
1 iunie ora 23 2 mai ora 1 


HERCULES 9MI3 | 


^ Q T 
ín Y» 


c 
€------- 


Ee (AQUILA 


^ * x í Y » 
ULPECULA ; 
M Altair" 


N 4 


CYGNUS 


CEPHEUS pn E DELPHINUS 


E -52 


, 


/ PEGASUS 


CONSTELAȚII BOREALE 


Denumirea ştiinţifică Genitivul ei Notaţia Denumirea românească Denumirea ştiinţifică Genitivul ei Notafia Denumirea románeascá 
(in faba) (populară) (în pr (populară) 
1. Cassiopeia Cassiopeiae Cas  Casiopeia (Tronul sau Scaunul) 4. Lynx Lyncis Lyn Linxul 
2. Perseus Persei Per Perseu (Barda, Căpăţâna, 5. Ursa Major Ursae Majoris UMa Ursa Mare, Carul Mare 
Carul Dracului) 6. Ursa Minor Ursae Minoris UMi Ursa Micá, Carul Mic 
3. Camelopardalis Camelopardalis Cam  Girafa 7. Draco* Draconis Dra Dragonul, Balaurul 
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Denumii infificá Genitivul ei 
(in iatind) 


8. Cepheus Cephei 

9. Lacerta Laceratae 
10. Andromeda Andromedae 
11. Triangulum Trianguli 


CONSTELATII BOREALE 


Notaţia Denumirea românească Denumirea Genitivul ei Notaţia Denumirea românească 
(populară) (în frică (populară) 
Cep  Cefeu (Coasa) 12. Auriga Aurigae Aur Vizitiul 
Lac — Sopárla 13. Leo Minor Leonis Minoris LMi Leul mic 
And | Andromeda (Jgheabul) 14. Canes Venatici Canum Venaticorum CVn Câinii de vânătoare 
Tri Triunghiul 15. Coma Berenices Comae Berenicis Com Părul Berenicei 
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Bsenţiale pentru buna funcţionare a organismului uman 


MICROELEMENTELE 


Vă prezentăm, în continuare, cele mai importante microelemente şi rolul lor în metabolismul organismului 
uman, manifestările carenjiale ce apar datorită lipsei lor, precum şi sursele alimentare în care le găsim şi 
dozele zilnice ce ne sunt necesare. Vă reamintim că aceste microelemente sunt deosebit de importante 


pentru constituirea enzimelor, în procesele catalitice de 


reacție biologice specifice, în absenţa acestora 


vitaminele fiind incapabile să-şi exercite funcţiile în organismul uman. 


Metabolism: regulator al bunei 
dispoziţii psihice. 

Manifestări  carențţiale: stări 
depresive insomnii, creează stări de 
nelinişte, îngrijorare, spaimă, anxietate. 


Surse alimentare: 
6 De origine vegetală: alimente si pro- 
duse alimentare de origine vegetală. 
€ De origine minerală-naturală: apa de 
mare. 


NMagnezii 


Locul si rolul lui in naturá: magneziul 
intrá in alcátuirea clorofilei, pigmentul 
verde care permite vegetalelor sá trans- 
forme energia solará in energie biolo- 
gicá, sub formá de acid adenozin-trifos- 
foric, notat prescurtat ATP. Acest acid 
este considerat ca un factor esenţial în 
diversele forme de metabolism care se 
produc in organismul uman, dar si in 
reactiile de oxido-reducere. 


Metabolism: magneziul nu este bine 
absorbit de organismul.uman atunci 
când este administrat sub formă de 
minerale. El este absorbit la nivelul 
intestinului subțire în proporţie de 25 - 
30% din magneziul mineral introdus în 
organism. 


Manifestări carenţiale: acestea pot fi 
multiple. În principal se pot sintetiza 
astfel: nervozitate, iritabilitate, confuzii, 
senzaţii de epuizare cerebrală şi 
corporală, dezorientare, crampe, 
iritabilitate nervoasă, paloare, lividitate, 
tremurături, neregularități ale ritmului 
cardiac, dificultăţi circulatorii etc. 


Surse alimentare: 

€ De origine vegetală: fructe uscate, 
soia, germeni de grâu, legume verzi, 
cereale. 
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Locul şi rolul lui în natură: rolul 
esenţial al seleniului a fost descoperit în 
anul 1957, când s-a stabilit că are efect 
asupra diatezei exudative, distrofiei 
musculare, atrofiei pancreatice, necro- 
zei ficatului, tulburărilor de reproducere, 
deficienţelor imunitare etc. 


Metabolism: în organismul uman 
seleniul este depozitat în muşchii 
scheletici, în ficat şi în rinichi. 

Circa 60% din cantitatea de seleniu 
din organism se elimină pe cale urinară, 
circa 35% pe cale fecală, iar circa 5% 
prin transpiratie. 

Seleniul are acţiune de agent 
antioxidant, protector împotriva acţiunii 
radicalilor liberi. Actioneazá, de 
asemenea, in metabolismul prostaglan- 
dinelor si are rol de dezintoxicare. A fost 
stabilită interdependenta dintre riscul 
apariţiei maladiilor cardiovasculare şi 
lipsa seleniului din organism, singura 
sursă de aport a seleniului fiind asigu- 
rată prin intermediul alimentelor. 


Manifestări carenjiale: îmbătrânire 
prematură, tulburări hepatice şi cardio- 
vasculare, sterilitate, rezistenţă redusă 
la alcool etilic, insuficienţă renală, 
poliartrite reumatoidale, cardiomiopatie, 
SIDA, cancer. 


Surse alimentare 

€ De origine vegetală: germeni de 
grâu, usturoi, ceapă, varză. 

€ De origine biologică: drojdie de bere. 

€ De origine animală: carne, peste, 
ouá, lapte, care asigurá un aport zil- 
nic de circa 40% din necesar, stridii, 
heringi, alte specii de peste oceanic. 


Sc 


Locul şi rolul lui în natură: siliciul este 
un metaloid foarte important, pentru că re- 
prezintă circa 27,7% din scoarţa terestră. 
De aceea, după oxigen, siliciul este cel 
de-al doilea element natural al Pământului. 


Metabolism: el este implicat în mod 
esențial în creşterea osoasă, formarea 
cartilajelor şi a altor țesuturi conjunctive. 
În acelaşi timp, este un agent plastic al 
țesuturilor conjunctive, musculare şi 
osoase. 

Distribuţia siliciului în țesuturile 
osoase scade de la periferia spre 
interiorul osului. Cea mai mare parte din 
siliciu si silicaţii introduşi cu alimentele în 
organismul uman este rapid absorbită 
prin difuzie pasivă, la nivelul intestinului. 
Peste 98% din necesarul de siliciu este 
absorbit sub formă liberă, iar eliminarea 
surplusului se face pe cale renală după 
circa 2 - 6 ore. : 

La om conţinutul de siliciu din piele si 
din pereţii arterelor se diminuează o dată 
cu vârsta. El joacă un rol important, mai 
ales că are rol antagonist asupra 
efectului toxic al aluminiului. Excesul de 
siliciu inhalat pe cale respiratorie deter- 
mină apariţia silicozei, boală considerată 
a fi de natură profesională, legată în 
principal de mediul şi de condiţiile de 
lucru datorită conţinutului de SiOo. 

Depunerile alumino-silicoase for- 
mează “plăci senile”, cauza unor mala- 
dii neurologice foarte importante, cu 
acţiune puternic distructivă asupra 
organismului uman. 


Manifestări carenfiale: tulburări 
vasculare, osteo-articulare şi cutanate. 


Surse alimentare: 

€ De origine vegetală: fulgi de ovăz, 
soia, legume uscate, migdale. 

€ De origine animală: stridii, ficat. 


"ALTO 


Locul şi rolul lui în natură: studierea 
zincului s-a dezvoltat după anul 1961, 
când s-a identificat efectul său esenţial şi 
rolul patogen uman. 

Carenta în zinc a fost identificată mai 
ales în ţările cu un nivel de viaţă ridicat. 


Metabolism: zincul intervine în 
activarea a circa 200 de enzime din 


organismul uman. Stabilizează structura 
proteică şi joacă un rol important în 
expresia genelor. In organismul uman, 
zincul are absorbția cea mai accentuată 
după fier. Organismul uman conţine circa 
2,5 g zinc, din care circa 30% în sistemul 
osos şi circa 70% în sistemul muscular. 

Zincul are acţiune de stimulator al 
apărării imunitare, activează funcţiile 
sexuale. Este indispensabil metabo- 
lismului proteinelor, are legătură cu 
activitatea tiroidei, cu hormonii hipofizari 
şi cu insulina. 


Manifestări carenfiale: tulburări de 
creştere, dermatoze. Pot apărea acro- 
dermatite enteropatice, datorită caren- 
telor genetice de zinc. 

Rolul zincului este deosebit de impor- 
tant, dar este relativ recent studiat. Astfel 
s-a stabilit cá zincul are acţiune şi asupra 
€ fenomenelor inflamatorii, de 

exemplu poliartrite, artroze; 

@ diabetului de tip |, care determină 
tulburări oculare, dermatoze, 
deficienţe imunitare; 

e apariţiei infecțiilor şi paraziţilor, cu 
acţiune privind rezistenţa imunitară; 

e cicatrizárii, apariţiei dermatozelor etc. 


Surse alimentare 
e De origine vegetală: rapitá, ceapă, 
mazăre, brocoli. 
De origine biologică: drojdia de bere. 
De origine animală: fructe de mare, 
peşte. 
Valoarea considerată normală a 
concentraţiei de zinc în plasmă este de 10 
- 20 micromol/litru. După 65 de ani zince- 
mia se situeazá intre 76 si 20 micro- 
mol/litru. La valori de sub 0,7 - 0,8 mg/litru 
se consideră că există carent în zinc. 


EIUORnU! 


Metabolism: este un metaloid, dar 
incá nu a fost unanim recunoscut ca 
esenţial pentru organismul uman. 

Absorbţia fluorului poate fi diminuată 
de prezenţa calciului sau a aluminiului. 
Distribuţia fluorului în organismul uman 
poate fi de natură osoasă, circa 98% 
din fluor fiind localizat în schelet în 
cristalele de hidroxiapatită. 

Fluorul şi un mare număr dintre 
compușii săi prezintă pentru organism o 
anumită toxicitate, care nu trebuie 
neglijată, dar este recunoscut efectul 
său şi al compuşilor săi asupra 
sistemului osos şi asupra dinţilor. 

Toxicitatea fluorului 

Absorbţia este gastrointestinală, dar 
este variabilă în funcţie de tipul sării de 
fluor absorbite. 


Prin ingestia sau inhalaţia produșilor 
fluorati se produce fluoroza, o mani- 
festare a toxicității cronice a fluorului. 
Simptomele apar la o concentraţie 
superioară limitei de 8 mg/24 ore. 

În general, simptomele de fluorozá 
sunt dentare şi scheletice. Fluoroza 
poate provoca: 
€ La nivel osos: poliartralgii cu 

limitarea posibilităţii de mişcare, 

manifestări care interesează în mod 
deosebit alimentaţia destinată 
condiţiilor extreme. Din punct de 
vedere radiologic este posibilă 
apariţia osteoporozei. 

€ La nivel dentar: la început formarea 
şi apariţia unor straturi cretoase cu 
pete cenuşii, brune, uneori chiar 
negre urmate de apariţia cariilor 
dentare. 

Utilizarea terapeutică a fluorului: el 
are, fără îndoială, un rol important în 
terapeutică, fiind utilizat ca un element 
cu efect postmenopauză, chiar dacă 
această afirmaţie nu este încă pe deplin 
recunoscută în lumea medicală. 


Aportul zilnic de microelemente 
esenţiale se realizează prin 
alimentaţie, care. trebuie să 
asigure: 


50 - 2 000 meg crom/24 ore; 
0,13:mog cobalt/24 ore; 

2 -3 mg cupru/24ore 

1-2 mgfier/24 ore; 

100.- 115 mcg iod/24 ore; 

1 mg litiu/24 ore (cu menţiunea că 
litiul nu este recunoscut ca un 
microelement esenţial); 

350 mg magneziu/24 ore; 

2 - 5 mg mangan/24 ore; 

150 - 500 meg molibden/24 ore; 
50 - 2 000 mcg seleniu/24 ore; 

2 -5 mg siliciu/24 ore 

10 - 20 mg zinc/24 ore. 


AN vana ul 


Locul şi rolul aluminiului în natură: 
constituent al peste 8% din masa 
Pământului, aluminiul reprezintă în 
ansamblu cel de-al treilea element din 
natură, după oxigen şi siliciu. Cu toate 
că în natură este un metal uşor din 
punctul de vedere al masei atomice, în 
organism aluminiul se comportă ca un 
metal greu. 

Toxicitatea aluminiului a fost pusă în 
evidenţă în anul 1972, ca urmare a 
descrierii encefalopatiei progresive 


cauzată de insuficienţa dializei cronice 
renale, prin aportul excesiv şi insuficient 
eliminat pe cale renală. Intoxicația 
observată şi descrisă poate fi cauzată 
de prezenţa aluminiului în dializat sau 
administrării sistematice a gelurilor de 
aluminiu pentru diminuarea fosforemiei. 


Metabolism: ingerat, este uşor ab- 
sorbit în tubul digestiv, iar o cantitate 
redusă, de ordinul microgramelor, este 
eliminată zilnic pe cale renală. 

Absorbţia aluminiului are loc la 
nivelul stomacului sau a duodenului 
apropiat, deoarece aluminiul este 
solubil la valori ale pH-ului de 4,0 şi mai 
puţin solubil la valori ale pH-ului cuprins 
între 6 şi 9. 

Vitamina D care măreşte absorbţia 
calciului, magneziului şi a zincului creşte 
totodată şi solubilitatea aluminiului. 

Cea mai mare parte a aluminiului 
ingerat trece în materiile fecale, datorită 
neabsorbției sale de către organismul 
uman. Partea absorbită este eliminată 
pe cale urinară. 

În general, cantitatea de aluminiu din 
organism este mai mică de 35 mg. 
Aceasta se concentrează în mod 
particular în țesuturile pulmonare şi 
cerebrale. Conţinutul de aluminiu din 
creier creşte o dată cu vârsta. 


Surse alimentare 

€ În alimente conţinutul de aluminiu 
este foarte redus, excepţie făcând 
anumite soiuri de ceai. 

€ Carnea conţine foarte puţin 
aluminiu. 

€ Anumite alimente acide, de exemplu 
iaurtul, conservate în ambalaje de 
aluminiu, pot fi contaminate cu acest 
microelement. 


Toxicitatea aluminiului 

În cazul insuficienţelor renale 
cronice, creşterea gradului de utilizare a 
gelurilor de aluminiu are acţiune 
însemnată. Encefalopatia, cauzată de 
dialize, este de asemenea o boală 
clinică specifică. Tulburări neurologice 
cauzate de tulburări ale vorbirii, de 
mioclonie, tulburări de personalitate şi 
de comportament etc. pot fi cauzate de 
prezenţa excesivă a aluminiului în 
alimente. 

Până în prezent nu sunt cunoscute 
utilizări ale aluminiului ca mediu 
terapeutic. Din contră, există multe 
informaţii privind toxicitatea sa. 


Prof. dr. ing. 

ALEXANDRU LUCIAN STROIA, 
Institutul de Chimie Alimentară 
Bucureşti 
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SALONUL INGENIOZITĂȚII 


Aşa cum anunțam în numerele anterioare ale'revistei, Ştiinţă 
şi tehnică va organiza si în acest an tradiționalul Salon al 
Ingeniozitátii. Revenim si acum cu câteva detalii din 
regulamentul de participare. De asemenea, ne simţim obligati 
sá facem cáteva precizári, pentru a reduce la minimum 
problemele care au apărut la ediţiile anterioare ale Salonului. 

În primul rând, am avut mari dificultăţi cu forma de 
prezentare a lucrărilor, mai ales când erau de natură teoretică. 
Un text nu poate fi expus pe panou, oricât de citet ar fi scris. Ar 
fi bine dacă s-ar avea în vedere realizarea unor planşe cât mai 
îngrijite, minimum pe un format A3. În anumite situaţii şi dacă 
timpul ne-o permite, redacţia noastră poate oferi sprijinul tehnic 
necesar pentru realizarea unor asemenea planşe. Dar ar fi mai 
bine ca însuşi autorul lucrării să se îngrijească de modul de 
prezentare. 

De asemenea este foarte importantă realizarea unor 
machete cât mai sugestive (în ideea că modelul funcţional nu a 
fost încă realizat). Ele trebuie să “arate bine” deoarece numai 
aşa eventualii sponsori ar putea fi atraşi de lucrarea propusă. 

Există probleme şi cu înscrierea la Salon. Cei mai mulţi 
dintre participanţi găsesc de cuviință să amâne cât mai mult 
această mică formalitate, după care ne trimit o fişă de înscriere 
cu date incomplete. Am mai spus-o şi cu alte ocazii: avem 
nevoie, în prima fază, de toate elementele de identificare ale 
autorului, însoţite de un scurt rezumat al lucrării (o pagină). 


Credem că modelul următor vă va fi de folos. 


Nume 
Prenume 

Locul şi data naşterii 
voro o ENS ee MS 


Ad 
Telefonul la care ficontactat —^ ^. 
Loculactualdemuncá .. .— . 1. 


Pentru rezumatul lucrării vă recomandăm următoarea structură. 


Titlul lucrării 

Numărul brevetului (dacă există) 

Stadiul actual : fica ore) respective 
Prezentarea tehnologiei (teoriei) propuse 
Prezentarea avantajelor (în cazul soluțiilor tehnice) 


N E IP RE 

De asemenea, trebuie să ne precizati dacă veţi expune 
planşe de prezentare şi (sau) obiecte (inclusiv suprafaţa de care 
aveţi nevoie pentru expunere). 


Prinţ s pot inr Ia umileoee dn 


2.  practic; 
3. util; 3 


4. inutil (deocamdată). * 


— 


g6 


Jurizarea lucrărilor va fi realizată de o comisie de 
specialişti şi reprezentanţi ai instituţiilor de profil, punctarea 
făcându-se în primul rând în funcţie de gradul de 
ingeniozitate a lucrării, eficiență, domeniul de aplicare. 


Se vor acorda premiile revistei, precum şi premii speciale 
ale sponsorilor. 


la concurs 
Înscrierea la concurs se va face pe baza unei scrisori de 
intenţie, expediată pe adresa noastră, Ştiinţă & Tehnică SA, 
Bucureşti, Piaţa Presei Libere nr. 1, sector 1, cod 79781 
până la data de 30 iulie 1998, în care vă rugăm să precizaţi: 


N titlul lucrării, curriculum vitae al autorului, adresa şi 
telefonul; 

secţiunea de încadrare; 

o descriere succintă (maximum o pagină dactilografiată); 
spaţiul sau condiţiile de expunere estimate. 


Cele mai interesante lucrări vor fi reunite în cadrul unei 
expoziţii cu titlul Salonul Ingeniozității 1998, care va avea loc, 
timp de o săptămână, în toamna acestui an la Bucureşti. 


W sunt admise, ca mod de prezentare, planşe de 60 x 40 
cm, realizate conform normelor de desen tehnic (de 
preferat în tuş), machete sau modele transportabile, 
casete video; 

W costul corespondenţei si cel al transportului vor fi 
suportate de autor; 

W expunerea va fi gratuită. 

Lucrările cu un caracter deosebit vor fi reflectate adecvat 
în revista Ştiinţă şi tehnică. 


OFERTA EDITURII ȘTIINȚĂ & TEHNICĂ 
Talon de comandă 


Da, doresc să cumpăr cărţile: 


Planul de afaceri 

Cum să ne ferim de hoți, 
escroci și falsificatori a 
Creativitatea 

ca mod de viață 


Q 20000 lei 
11 000 lei 


Q 16000 lei 


Supervizarea Q 
Sisteme inteligente 

de management a 
Dicționar de sociologie 


18 000 lei 


19 000 lei 
Q 34000 lei 


Mă angajez să achit contravaloarea respectivelor cărți în momentul primirii coletului; în plus, voi achita şi cheltuielile de expediere. 


Prenumele 
— Localitatea 


Numele. 
BS Sc: 
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Str. Nr. 


Județul (Sectorul) Cod poştal 
Semnătura 


Exerciţii 


După succesul înregistrat în numărul trecut cu anticele probleme de matematică chinezească - succes 
reflectat în zecile de scrisori sosite pe adresa redacției, conținând, toate, răspunsul corect - am decis să 
revenim într-o epocă şi un spaţiu extrem de misterioase şi fascinante - Babilonul. 


la trapez... 


acă vă mai aduceţi aminte, în 
D urmă cu mai bine de jumătate 

de an, publicam în revista Ştiinţă 
şi tehnică un articol legat de ceea ce, în 
lipsă de altă inspiraţie, am numit 
algebra cuneiformă - în care explicam 
în detaliu particularitátile sistemului de 
numerotaţie sexagesimal folosit în 
antica Mesopotamie. Pe scurt, ceea ce 
contează este faptul că babilonienii 
utilizau numere întregi - scrise în baza 
60 - şi fracțiile lor, folosindu-se de două 
semne cuneiforme; cuiul (vertical) şi 
colțul (orizontal). Pentru a facilita o 
traducere în “limba sistemului zecimal”, 
am împrumutat spre folosire notaţiile lui 
Oskar Becker din Fundamentele 
matematicii. 


geometrie... Spre deosebire de vechii 
greci, babilonienii erau nişte indivizi 
mult mai practici, preocupaţi de 
chestiuni domestice, precum cea a 
împărţirii pământului. lată, de aceea, o 
problemă clasică pentru un tânăr 
învățăcel babilonian: 


"Un trapez, despărțit în două fâşii. 
Suprafața superioară este de 13,3, iar 
cea inferioară de 22,57. A treia parte a 
înălțimii părții de jos este înălțimea părţii 


superioare. Diferenţa dintre baza 
superioară şi linia de despărțire a 
fâşiilor se adună cu diferența dintre linia 
de despărțire şi baza inferioară şi dă 36. 
Cât de lungi sunt înălțimile, bazele şi 
linia de despărţire?” 


j Succes! Si nu uitaţi că, trimifándu-ne 
răspunsul corect până pe data de 15 
iulie a.c., puteți câştiga un abonament 
la revista Ştiinţă şi tehnică. 


DAN MIHU 


De exemplu: T 
1;25 este 1+25/60=85/60=17/12 SOLU 1 
sau Da, ați avut dreptate. Rezultatul întrebării din numărul trecut este egal cu 
83 de cai, pe care şi-i dispută nu mai puţin de 13 (I) tâlhari. Din raţiuni 
1;24,51,10 legate de economia spaţiului, îmi este deosebit de greu să reproduc - ca 
încurajare şi recunoaştere a efortului depus - numele tuturor 
este corespondenţilor... Valul uriaş de răspunsuri corecte mă Indreptáfeste să 
1+24/60+51/602+10/608. afirm că chinezii se bucură de o popularitate extrem de ridicată în rândul 


publicului românesc... 


Câștigătorul abonamentului oferit de revista Ştiinţă şi 
tehnică, desemnat prin tragere la sorţi, este Marce! Berekmeri din Bucureşti. 


Problema pe care v-o propunem în 
acest număr, şi pe care am aprecia 
dacă ati încerca să o rezolvaţi în 
sistemul sexagesimal, este una de 


TALON DE COMANDĂ PENTRU ABONAMENT 
LA REVISTA ȘTIINȚA ȘI TEHNICA " 
| domiciliat în Str. 
Cod poştal 


Subsemnatul 


Nr. Bl: ed. Et. Ap. Judeţul (Sectorul) 
doresc să mă abonez la revista Ştiinţă şi tehnică pentru: 


un trimestru (trei numere) a 


13 500 lei (în loc de 18 000 lei) 
27 000 lei (în loc de 36 000 lei) 
54 000 lei (în loc de 72 000 lei) 


un semestru (şase numere) a 
un an (douăsprezece numere) 2 
Plata o voi face: 
1. În contul 40 34 01 BASA - SMB. 
2. Prin ramburs la primirea revistei. În acest paz mă angajez să plătesc şi taxele poştale de expediere. 
Mihlintoaa Mideipané Semnătura 
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SOCIETATEA 


ȘTIINȚĂ & TEHNICĂ SA 


OHBORGHE MITROAICA 


Gheorghe Mitroaica 
SPSITNÁ LUMSA v d 
S ERRA LUNTA Un număr sprijină lumea 


Număr realizat cu sprijinul 
Ministerului Cercetării şi Tehnologiei 


Lucrarea gravitează în jurul numărului 7 - cu 
prezentări, argumentatii, comentarii, exemple etc. -, Consiliul de administraţie 
tema acestui studiu teoretic. Autorul consideră că acest loan Albescu - director 
număr reprezintă esenţa şi secretul existenţei noastre. Nicolae Naum 


Viorica Podină 


Director adjunct 
Constantin Petrescu 
Director economic 
Carmen Teodorescu 


i Nicolae Ciachir ee e 
| Istorie universală modernă. ? vo. N | f; Sñ 
} s Editura Oscar Print, București, 1998 ^ LLL - xi = © 


Prof. univ. dr. Nicolae Ciachir ne prezintă o sinteză a e aRICa 
acestei perioade a istoriei umane, scrisă în stil alert şi 
, X interpretată ştiinţific, dar original, accesibilă nu numai 
STORA UIVEBSALA | studenţilor, ci şi publicului larg. 


Revistă lunară de cultură ştiinţifică 
şi tehnică, anul L, seria a IV-a 
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| Romanian Internet | 
| Learning Workshop 


| In perioada 9 - 14 iulie a.c. s-a 
| desfăşurat la Ilieni, Covasna, cea 
| de-a doua ediție a Atelierului inter- 
| național dedicat învățării cu ajutorul 
| Internetului. Beneficiind de o bogată 
| şi variată prezență internațională, 
atelierul, asemenea sesiunii de lucru 
de anul trecut, a evidențiat perspec- 
tivele învățării prin intermediul uria- 
sului rezervor de informații care este 
| Internetul. O secţiune a comuni- 
cărilor s-a axat chiar pe învăţarea 
utilizării şi accesării Internetului - un 
prim pas extrem de necesar într-o 
Românie încă extrem de slab infor- 
matizată si nu foarte receptivă la 
noile tehnologii informatice şi apli- 
catiile lor. S-a luat în discuţie introdu- 
cerea Internetului în şcoli şi universi- 
táti - prin crearea de săli de clasă vir- 
tuale, internationalizate, în care stu- 
dentii comunică liber si mult mai rapid, 
față de mijloacele tradiţionale. Un 
aspect important l-au reprezentat 
sistemele alternative de învățământ şi 
perfecţionare pentru adulţi, vizând 
diverse domenii specializate şi aflate 
într-o rapidă evoluţie. O altă secţiune 
„a articolelor prezentate a făcut referire 
la uneltele - tehnici şi tehnologii infor- 
matice - destinate implementării 
conceptelor anterior discutate. 

Pentru toți cei interesaţi de viitorul 
şi utilitatea Internetului, în contextul 
dezvoltării sau extinderii unui sistem 
de instruire bazat pe resursele web- 
ului, mai multe informaţii sunt 
disponibile pe adresa http://oc1.itim- 
cj.ro/rilw - inclusiv articole, programul 
întâlnirii din 1999, detalii privind 
participarea, imagini din timpul 
lucrărilor de anul trecut, alte link-uri 
profilate... 


DAN MIHU 


L—— — 


În zilele de 5-6 iunie 1998 s-a 
desfăşurat la Călăraşi cea de-a V-a 
ediţie a Concursului interdisciplinar 
„Florin Vasilescu“ la care au 
participat 12 echipaje din judeţele 
Mehedinţi, Giurgiu, Teleorman, 
Sibiu, lalomita şi Călăraşi. Concursul | 
a fost organizat de către In- 
spectoratul şcolar judeţean Călăraşi, 
Societatea Română de Fizică, secția 
„Fizica şi învățământul“ şi Fundaţia 
„Grupul de iniţiativă pentru învăţarea 
fizicii“ (GIIF). 


$5 AE MICESCU, 
rupul de iniţiativă pentru 
învățarea fizicii | 
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| EDITORIAL 


Sentimentul 
| catastrofei 


zd un O nM 
la románi sentimentul 


alta e cá a crescut îngrijorător procentul de dioxid de carbon în atmosferă. Din 


carbon în atmosferă şi exacerbăm efectul prinderii laptelui. 

n scssan ordro da A Pt i Po ae ne captează atenția 
fenomenele catastrofale spectaculare, cu o dinamică explozivă. 

Suntem deci foarte şocaţi de impactul pe care l-ar putea avea asupra 


Ne îngrozeşte pericolul epuizării resurselor energetice fosile ale Terrei, dar ne 
lasă parcă insensibili pericolul enorm reprezentat de arsenalul nuclear existent 
pe planeta noastră. 

Desigur, cele mai îngrozitoare catastrofe ni se par, probabil, cele care ne 
scapă de sub control sau cele care nu depind decât în mică măsură de noi. 
Dar ce ne facem cu evoluţiile care depind în cea mai mare măsură de acţiunile 
noastre şi care pot deveni destul de curând catastrofale şi fără speranţe de 


solare, neglijăm efectele nocive ale acumulării dioxidului de carbon sau a 
freonului în atmosferă. 

Întreagă această pledoarie ar părea că ne va conduce spre dezvoltarea unor 
subiecte prin care să ne formám o conduită civică cu care să acjionám pentru 


în cadrul unui grupaj amplu, tocmai pentru plăcerea de a nega 

din noi, acea posibilitate-catastrofá pentru care aparent nu avem nici o putință 
de scăpare (sau avem slabe posibilităţi la îndemână). Vom adăuga imediat, ca 
să nu ne panicăm, că în mod teoretic această catastrofă - a ciocnirii planetei 
noastre cu un meteorit gigantic sau cu un planetoid - există, dar probabilitatea 
este extrem de mică. Fără pretenții şi speranţe prea mari, lansăm şi oferta de 
a contribui prin idei sau soluţii tehnice la prevenirea unui astfel de eveniment. 
Aşteptăm deci cu nerăbdare propunerile dumneavoastră şi cu mult prea puţin 
entuziasm 


IOAN ALBESCU 
EN 


um 
P ton: E 
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MUREŞ 
TIRGU-MUREŞ 


Biblioteca juoețeana | 


ACTUALITATI ST 


DESCOPERIRE 


La lerusalim a fost descoperità piatra làngá care s-a 
oprit să se odihnească Fecioara Maria în timp ce se 
îndrepta către Bethleem. Acest bloc de piatră a fost 
înglobat în secolul al V-lea într-o biserică, loc de pelerinaj 
pentru primii creştini. Biserica a fost abandonată în secolul 
al IX-lea, dar pardoseala, acoperită cu splendide 
mozaicuri, a rămas aproape intactă. Vestigiile acestui 
edificiu din primii ani ai creştinismului au fost descoperite 
în timpul lucrărilor pentru construirea unui drum, în 1992, 
dar abia recent au fost degajate în totalitate. Arheologii 
israelieni le-au putut studia cu ocazia ináltárii unui nou 
cartier în sectorul arab al lerusalimului. 


UN MOTOR REVOLUȚIONAR 


Ciudata imagine de mai sus nu reprezintă un vehicul 
extraterestru, ci un experiment cât se poate de 
pământean. Cercetătorii americani de la AFB Edwards, din 
California, au obţinut un nou sistem de propulsie pentru 
vehiculele aerospatiale. Principiul este simplu. O rază laser 
de mare energie încălzeşte aerul din partea posterioară a 
vehiculului din fotografie, provocând o destindere bruscă a 
gazului, rezultând o forţă de reacţie. Pentru zborul în spa- 
tiul extraatmosferic este necesar un mic rezervor de hidro- 
gen lichefiat. Sursa laser nu este necesar să se afle pe ve- 
hicul, ea putând fi amplasată pe o bază terestră sau pe o 
staţie orbitală. Dacă doriţi informaţii suplimentare, cumpá- 
rati numărul viitor al revistei noastre, deoarece vom reveni 
cu amănunte senzaţionale despre acest nou tip de motor. 


Bernard Descottes, de la CHU din Limoges, demonstrează în mod 


ştiinţific virtuțile cicatrizante ale mierii. Aceasta asigură o vindecare de 
două ori mai rapidă decât un pansament normal. In vitro, pare să inhibe 


orice proliferare bacteriană. 


Pentru a limita riscul apariţiei unui cancer al colonului, un studiu 
britanic recomandă reducerea consumului de carne roşie la 80 g pe zi. 
Un regim alimentar conţinând mai multe fructe şi legume ar diminua, 
conform aceleiaşi cercetări, cu 30-40% numărul de cazuri cu această formă 


de cancer. 


Inflamatia gastrointestinală cronică si dure- 
roasá, maladia lui Crohn, este o boală dificil de 
tratat. Acest fapt ar putea sá fie schimat gratie la- 
boratorului american Centocor (Malaverne, Penn- 
Sylvania), care a propus un tratament cu cA2, un 
anticorp capabail să blocheze reacţia inflamatorie. 
Acesta inhibă acţiunea factorului de necroză 
tumorală alfa, un mediator chimic implicat în 


inflamaţiile de origine autoimună. După patru săptămâni de tratament cu cA2, 
două treimi dintre.pacienti au cunoscut o ameliorare, iar jumătate dintre 
aceştia din urmă o remisiune. Se pare că efectele unei singure injecții pot să 


dureze aproape un an. 


TEHNICA ÎMBĂLSĂMĂRII 


Până nu de mult se credea 
că tehnica îmbălsămării a 
fost pusă la punct de egip- 
tenii din epoca Regatului 
Mijlociu (2160 - 1785 
î.e.n.). Se pare însă că 
această tehnică este 
mult mai veche. Prof. 
Johann Koller, de la | 
Doerner Institut din Mün- 
chen, Germania, a reali- 
zat mai multe teste pe 
un fragment de claviculă 
de la mumia lui Idu Il, 
decedat si mumificat la 
Ghizeh, in perioada Re- 
gatului Vechi, in 2150 
î.e.n. Cercetările l-au fá- 
cut să ajungă la concluzia 
că, în urmă cu 4 000 de 
ani, corpul a fost impreg- 
nat cu răşină şi sodiu, tra- 
tament antiseptic şi 
fungicid ce a permis con- 
servarea mumiei. 
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REVENIREA TIFOSULUI 
Legată de prezenţa şobolanilor şi a puricilor acestora, 
tifosul murin este o maladie infecțioasă provocată de 
Rickettsia typhi. Deşi considerată astăzi ca fiind o afecţiune 
benignă, un caz de deces a fost înregistrat, în urmă cu 15 
ani, în Anglia. Recent, în Portugalia, s-a descoperit un mic 
focar epidemic: 12 persoane s-au îmbolnăvit de această 


maladie, cinci dintre ele trebuind să fie internate în spital. 
Atenţie, controlati populaţiile de şobolani! 


LAPTELE ARTIFICIAL ȘI PUBLICITATEA 
Conform datelor OMS, 1,5 milioane de copii ar scăpa 
de moarte în fiecare an, dacă mamele lor i-ar alăpta cel pu- 
tin 6 luni, motiv pentru care s-a adoptat, in 1981, o regle- 
mentare sprijinită de 191 de ţări. Dar o anchetă, realizată 
in maternitátile din patru metropole (Bangkok, Dacca, Dur- 
ban, Varşovia), a demonstrat că sub presiunea promotio- 
nală a fabricantilor de lapte artificial aceasta nu se aplică. 
Într-adevăr, într-un număr important de maternitáti li se 
oferá tinerelor mame tetine, biberoane si esantioane de 
lapte. Fabricantii ştiu că după acest demers, ele sunt mai 


Un cerc vicios. Douá noi anchete, realizate cu aju- 

torul a 250 de subiecti, confirmă că stresul favo- 
rizează psoriazisul, iar maladia este un factor generator de 
stres şi anxietate, în ciuda faptului că adesea este consi- 
ricanţii Şuu n deratá ca o afecţiune contagioasă. Le revine deci pa- 
puţin dornice să-şi alápteze copiii. cientilor sarcina să „rupă“ acest cerc vicios. 


SOARELE FILTREAZĂ APA 


` Societatea japoneză NTT experimentează o staţie de 
filtrare a apei, care funcţionează graţie a 60 de panouri 
solare. Originalitatea acesteia constă în forma pe care o are, 
şi anume a unei farfurii zburătoare. Staţia poate să filtreze 
144 t de apă pe zi. 


Roşu pentru a ne repune în formă, bleu pentru calmare: efectele cromo- 
terapiei micilor capsule depind de voia culorilor! : 

Doi cercetátori olandezi au constatat cá, intr-adevár, din punct de vedere tera- 
peutic, pilulele colorate in rosu, galben sau oranj exercitá asupra pacientilor un 
efect stimulativ, pe când cele colorate în bleu, verde si roz: un efect tranchili- 
zant. Un medicament colorat în roşu sau negru este considerat mult mai 
activ decât unul alb. Si asta nu e tot! Alte surprize, cu adresă... tintità: 
culori ce aparţin distinct câte unui organ: roşul şi violetul cu impact 
asupra aparatului cardiovascular, brunul şi bejul pentru piele. 
lată câteva exemple. Dipiridamolul (antiagregant plachetar, cu 


tropism cardiovascular) se prezintă sub forma unor drajeuri de X! 3 
culoare rosie. Unele tranchilizante: comprimate de culoare bleu. eon» 
Emetiralul, derivat fenotiazinic, antiemetic, ce exercită si un efect de A, i 


sedare, antipsihotic: drajeuri de culoare verde. Propranololul, beta MEE : 
blocant cardiac (produce bradicardie) - comprimate de culoare albă. p * L "4 Da x 
Distonocalmul - sedativ prin amobarbital: comprimate de culoare roz. S, 
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ACTUALITATI ST 


Doctorul Henri Joyeux, profesor la Facultatea de Mediciná din 


Montpellier si chirurg la Centrul anticanceros, exprimá in cartea sa 
Profilaxia cancerului de sán trei puncte de vedere. 


Cancerul de sàn are cauze psihologice? 


Da. Spre exemplu, nerespectarea orelor de somn, efortul sustinut, 
prelungit, o depresie pot antrena o alterare a imunitátii organismului fatá de 
agenţii cancerigeni. Stresul duce la creşterea secretiei de prolactină, un 
hormon care, asociat unui tratament estrogenic (ce poate fi reprezentat 
chiar de simpla pilulă contraceptivă, de exemplu), favorizează declanşarea 
cancerului. 


Putem fi proprii noștri tămăduitori? 

Bineînţeles. Trebuie să avem însă o atitudine pozitivă şi să ne 
exprimăm sentimentele mai degrabă decât să le refulăm. Să ne informăm, 
să încercăm să înțelegem care sunt mecanismele „De ce?" şi „Cum?*. Un 
studiu efectuat în Anglia pe un lot de 62 de femei tratate împotriva 
cancerului de sân a demonstrat că acelea care sunt „luptătoare“ au o rată 
de supravieţuire net superioară celor „fataliste“. 


Care sunt efectele ,consecventei psihologice"? 


S-a demonstrat că un an de terapie de grup şi de practicare a terapiei 
durerii printr-o tehnică de autohipnoză ameliorează calitatea vieţii şi creşte 
considerabil speranţa de viaţă. 


Drepanocitoza este o maladie sangvină ereditară care 


DINTII ÎN CULORI 


Acest aparat de radiografie dentară dă o imagine 
aproape instantanee cu o iradiere minimă. Inventat în 
Statele Unite ale Americii, Computed Dental Radiography 
necesită un captator pe care pacientul îl tine în gură, o 
sursă de raze X şi un computer care analizează radiaţia şi 
restituie imaginea pe un ecran. 


Mai puține operații de prostată. Finasterida 

A este un medicament ce modifică metabolismul 

testosteronului. Un studiu, efectuat pe circa 3 000 de 

bărbați care sufereau de tulburări urinare datorate unei 

hipertrofii a prostatei, arată că după patru ani de tratament 

cu această moleculă riscul de retenție urinară acută s-a 
redus la 57%, iar recurgerea la chirurgie la jumătate. 


provoacă o formă foarte gravă de anemie. Până în 
prezent, esentialul tratament al bolii consta în transfuzii 
repetate de sânge. Recent, autorităţile sanitare americane 
au autorizat comercializarea primului medicament conside- 
rat eficient în această afecțiune: hidroxiureea. Graţie lui, 
crizele ce conduc la distrugerea globulelor roşii au fost 
diminuate cu 50%. 
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BENEHCELE VEGETALE 

Pentru prima datá, Asociatia 
americană de dietetică, una dintre 
principalele societăţi savante în 
domeniul nutriţiei, recunoaşte că 
„regimurile vegetariene bine 


concepute sunt sănătoase şi aduc 
beneficii sanitare în prevenirea şi 
tratarea unor maladii“. Ele pot fi 
urmate, de asemenea, şi în timpul 
copilăriei şi al sarcinii. Se recomandă 
totuşi vegetarienilor să facă apel la 
suplimente de zinc, vitamina B,» şi D. 


Se ştie de mai multă vreme că omul 
are un miros puţin performant, în raport 
cu cel al animalelor. El posedă totuşi 
materialul genetic necesar, circa o mie 
de gene. Dar 70% dintre acestea sunt 
„pseudogene“, adică au fost inactivate, 
ca urmare a unor mutații. Aşadar, 
mirosul nostru şi-a pierdut multe din 
capacităţile sale, comparativ cu strămoşii 
noştri. Acestea sunt concluziile unui stu- 
diu realizat de Dominique Giorgi, CNRS, 


ATENȚIE LA PICĂTURILE 
PENTRU URECHII 


În Franţa, autorităţile sanitare 
precizează că unele dintre soluţiile - 
ce contin antibiotice -, folosite in afec- 
tiunile auriculare pot să devină toxice 
in cazul in care timpanul este perforat. 
Printre acestea se numárá cele din 
clasa aminozidelor, asemenea neomi- 
cinei (AntibioSynalar, Panotile, Poly- 
dexa) si framicetinei (Cordicetine, 
Dexapolyfra). Asadar, fárá un examen 
prealabil al timpanului, nu trebuie 
administrate picáturi in urechi. 


Montpellier, si Barbara Trask, Universitatea din Washington, care considerá cá fe- 
nomenul semnalat este un exemplu de evoluţie genetică rapidă la om. Prin analogie 
cu secvențele de DNA ale câinilor - reputați pentru mirosul lor - sau ale primatelor, 
de asemenea handicapate în materie de miros, se speră că se va descoperi dacă, 
în cursul evoluţiei, mutatiile au fost progresive sau dimpotrivă punctiforme. 


OBŢINEREA ENERGIEI ELECTRICE A VIITORULUI 


În ultimul deceniu al acestui secol, 
campaniile pentru protejarea mediului au 
continuat să sensibilizeze opinia publică, 
atrăgând atenţia asupra necesităţii de a 
se reduce nivelul, din ce în ce mai mare, 
al emisiei de gaze poluante, mai ales 
dioxid de carbon, prin adoptarea de 
moduri „prietenoase“ de obţinere a 
energiei. Sursele de energie solară sau 
eoliană, ieftine, nepoluante, îi preocupă 
pe specialişti, şi nu numai pe ei. 

Shell, gigantul anglo-olandez al 
industriei petrolului, de pildă, a investit 
300 de milioane de lire sterline pentru 
următorii cinci ani, în vederea extinderii 
producţiei de celule solare şi pentru 
plantarea de arbori care vor fi arşi în ter- 
mocentrale. Chiar dacă această sumă 
reprezintă numai 1% din investiţia totală 
anuală destinată explorărilor de noi sur- 
se de petrol şi gaze, este, fără îndoială, 
vorba de un pas semnificativ. Şi de o 
afacere, pentru că, după cum arată pre- 
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şedintele nou-infiintatei Shell Interna- 
tional Renewables, compania urmăreşte 
să câştige, până în 2005, cel puţin 10% 
din piaţa celulelor fotovoltaice sau solare. 

British Telecom, un gigant al 
telecomunicatiilor din Marea Britanie, s-a 
alăturat companiei Shell, apelând la 
panourile solare şi la sursele eoliene 
pentru generarea energiei necesare 
cabinelor telefonice şi altor facilităţi din 
mediul rural (în fotografie: o cabină 
telefonică BT din Ţara Galilor). 

Cele două companii sunt interesate 
în special de plantarea arborilor ce vor fi 
transformați în combustibil. Aceştia ab- 
sorb dioxidul de carbon, gazul care re- 
prezintă principala ameninţare pentru 
planeta noastră. Dacă lemnul va înlocui 
combustibilii fosili, iar noi păduri vor fi 
plantate pentru a-l înlocui, gazul otrăvitor 
nu va mai fi emis în atmosferă în canti- 
táti atât de mari, sunt de părere 
specialiştii. (LPS) 


F. 
IN 


Foto: Fred Nuss 


ACTUALITATEA STIINTIFICA ROMÂNEASCA 


Eugeniu Proca 
Doctor Honoris Causa al Universității “Lucian Blaga” - Sibiu 


oi, 18 iunie 1998, prorectorul 
J Universităţii “Lucian Blaga” din 

Sibiu - prof. univ. dr. ing. 
Constantin Oprean - a înmânat 
diploma onorifică de Doctor Honoris 
Causa domnului acad. prof. univ. dr. 


docent Eugeniu Proca. Este primul 
titlu de acest fel decernat de sibieni 
unei personalităţi a ştiinţelor medicale 
româneşti. După cum veţi remarca în 
cuvântul de recomandare, rostit de 
către decanul Facultăţii de Medicină 
“Victor Papilian” - conf. univ. dr. Ilie 
Crăciun - alegerea domniei sale a fost 
justificată atât prin exceptionalele 
realizări profesionale, ştiinţifice şi 
pedagogice, cât şi prin devotiunea 
faţă de pacienţi, faţă de noile generaţii 
de medici şi faţă de cauza medicală, 
mereu vitregită şi desconsiderată în 
ultimele decenii. 

Rugat, cu ocazia acestui eveni- 
ment, să împărtăşească revistei 
Ştiinţă şi tehnică o parte dintre im- 
presiile şi sentimentele sale, Domnia 
sa ne-a declarat cu vizibilă emoție: 


“A fost un gest surprinzător, 


neaşteptat. Solemnitatea ceremo- 
nialului îmi era cunoscută, dar nu am 


crezut că poate fi atât de impre- 
sionantă, privită fiind din postura celui 
care primeşte această onorantă dis- 
tinctie. Imnul studenţesc, robele sobre 
au fost tulburătoare... M-am întrebat, 
firesc, de ce o universitate, pe care nu 


am cunoscut-o foarte îndeaproape, 
decide să fiu eu primul român căruia 
să-i decerneze titlul de Doctor Hono- 
ris Causa? Răspunsul a căpătat con- 
tur prin persoana decanului Facultăţii 
de Medicină, conf. univ. dr. Ilie Cră- 
ciun, fost elev, ce mi-a devenit ulterior 
prieten şi coleg, şef de clinică şi de 
şcoală. Da, eu le-am dăruit sibienilor 
cel mai bun urolog de până acum. Şi 
să nu uităm că urologia sibiană a fost 
întotdeauna bine reprezentată, înce- 
pând cu strădaniile din timpul răz- 
boiului ale profesorului Téposu şi 
până la doctorul lanculescu, care l-a 
precedat pe actualul şef al clinicii 
sibiene. Apreciez însă în mod deo- 
sebit spiritul de colegialitate introdus 
de Ilie Crăciun în clinica sa, com- 
portamentul egal față de toti si gene- 
rozitatea profesionalà, trei atitudini 
care l-au ajutat sá inchege un colectiv 
tânăr, foarte unit, în care însă fiecare 
se poate exprima profesional. 


Cuvântul prezentat cu această 
ocazie, intitulat Urologia românească 
- urologie europeană, de la începutul 
începuturilor, a fost gândit ca un apel 
la memorie. Trecutul există şi trebuie 
cunoscut. A fost, dacă doriţi, o invi- 
tatie la modestie. Nu ne mai putem 
ascunde dupá lipsurile tehnice. Urolo- 
gii románi, incepánd cu primul dintre 
ei, profesorul Herescu, la începutul 
secolului, au realizat lucruri extraordi- 
nare, beneficiind de mijloace rudimen- 
tare, dar înzestrați fiind cu multă pa- 
siune şi dăruire. Un popor care nu-şi 
cunoaşte trecutul, nu-şi merită viitorul. 
Rostind aceste consideraţii am fost 
încântat de răbdarea şi chiar interesul 
colegilor participanţi la ceremonie, 
doctori sau nu, în frunte cu membrii 
Senatului Universității “Lucian Blaga”. 
Aş dori să le mulțumesc încă o dată, 
pentru că, dincolo de politetea indusă 
de solemnitatea momentului, am 
simțit din partea lor o căldură aparte, 
contribuind la construirea unei armonii 
superioare. Le mulțumesc, aşadar, 
mărturisind că aceasta este cea mai 
mare cinstire profesională care mi s-a 
adus vreodată, mai ales că ea vine 
într-un moment precar a existenţei 
mele. Constrâns fiind de legile ome- 
nesti şi de cele al firii să-mi restráng 
treptat activitatea, mă vedeam împins, 
credeam eu, spre uitare, spre locul 
unde se adună amintirile. O minunată 
zi de iunie a fost destul pentru a-mi 
arăta că m-am înşelat şi pentru a echi- 
libra toate nedreptáfile suferite de-a 
lungul anilor. Le mulţumesc tuturor...” 


Încheiem aici, cu promisiunea unui 
comentariu mai amplu privind rostul şi 
soarta ştiinţelor medicale româneşti la 
sfârşit şi început de mileniu, 
comentariu găzduit în spaţiul rubricii 
Magister dixit din numărul viitor al 
revistei noastre. 


DAN MIHU 
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ACTUALITATEA STIINTIFICA ROMANEASCA 


LAUDATIO 


Cu ocazia acordării titlului de Doctor Honoris Causa 
domnului acad. prof. univ. dr. docent Eugeniu Proca 


cad. prof. dr. docent Eugeniu 
A Proca este una dintre perso- 

nalitátile prestigioase care a mar- 
cat medicina románeascá in ultimele 


' decenii ale secolului nostru. Dinamica sa 


curiculară în domeniile profesional, 
ştiinţific şi didactic coincide cu pro- 
gresele deosebite realizate de urologia 
românească în această perioadă. 

La succesele domniei sale, pe lângă 
calităţile personale deosebite, a con- 
tribuit şi marea şansă de a fi fost dis- 


| cipolul acad. prof. Th. Burghele, per- 


sonalitate medicalá si urologicá romá- 


| neascá a mijlocului secolului nostru. 


| Proca din 1957, iced gie wein. 


Ín prefata la monografia lui Eugeniu 


renală acută: , 
| tratament, prof. dr. Th. Burghele afirma: 


„Am încredinţat conducerea centrului de 


| epuraţie extrarenală, care ridică atâtea 
| probleme de cercetare, de investigare 


complexă şi de indicaţii terapeutice, 
autorului acestei monografii. Nu puteam 
face o alegere mai bună. 


Înzestrat cu deosebite calităţi, dotat 
| cu o putere de muncă cu totul neo- 


bişnuită, spirit clar şi sintetic, cunoscând 


| în amănunţime literatura de specialitate, 
| Eugeniu Proca şi-a dovedit din plin 


calităţile sale de cadru didactic, de 
cercetător, de medic. Specializat în mari 


| centre medicale din Anglia si din Statele 


Unite ale Americii, Eugeniu Proca aduce 


! în această monografie toată experienţa 
| sa, câştigată pe un număr foarte mare 


de bolnavi supuşi hemodializei, utilizând 
judicios, în funcţie de sindromul clinic şi 
umoral, o întreagă aparatură de mare 
calitate şi extrem de variată. 

S-au scris multe monografii asupra 


| acestui subiect în literatura interna- 
| țională. Monografia lui Eugeniu Proca, 
| şef de lucrări al clinicii noastre, prin 
| prezentarea ei, prin împărţirea mate- 


rialului faptic şi documentar, prin spiritul 
său critic, constituie un model de 


| elaborare a unei astfel de lucrări.“ 


Aceste afirmaţii ale maestrului au 


| justificat pe deplin evoluţia sa cu totul 


spectaculoasă ca elev, student, apoi ca 
medic şi cadru didactic. 

Domnia sa a reuşit să parcurgă, de-a 
lungul a 44 de ani, toate treptele carierei 
didactice, de la asistent universitar 


(1953-1964) la şef de lucrări (1964- 
| 1970), conferenţiar universitar (1970- 
1973) la Clinica de Urologie Panduri, iar 
| din 1974 profesor universitar şi şef al 
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. cutul Tratat de 


Clinicii de Urologie Fundeni, activitate pe 
care o desfăşoară până în 1997, când 
devine profesor consultant. 

La realizarea performanţelor sale 
profesionale şi ştiinţifice au contribuit şi 
stagiile de specializare efectuate în 
străinătate: 


e 1963-1964 - institutul de Urologie 
din Londra; 1968 - Harvard Medical 
School SUA. : 


Stagii de 
Hospital, Stuttgart - Germania, Lau- 
sanne - Elveţia, Spitalul Neker - Paris, 
Houston - Texas. 


Activitatea ştiinţifică se bazează pe 
redactarea a 18 monografii, iar sub 
redacţia Domniei sale a apărut cunos- 
chirurgicală în 
8 volume, care a stat la baza pregătirii 
multor generaţii de studenţi şi specia- 


lişti din toate disciplinele chirurgicale. 


A publicat peste 400 de articole în 
presa chirurgicală românească, la care 
se adaugă alte 39 de articole în presa 
urologică străină (Anglia, Franţa etc.) şi 
numeroase lucrări prezentate la 
congrese: Londra, Glasgow, Barcelona, 
Berlin, Paris, Atena, Washington etc. 

O activitate bogată şi complexă a 
desfăşurat-o şi în calitate de decan al 
Facultăţii de Medicină Bucureşti (1969- 
1974), de rector al IMF Bucureşti 
(1974-1978) şi de ministru al sănătăţii 
(1978-1985). Timp de 23 de ani (1966- 
1989) a desfăşurat activitatea de 
redactor-şef al revistei Chirugia. 

Pe lângă formarea multor generaţii 
de medici generalişti, a contribuit la 
specializarea a peste 100 de urologi, a 
condus mai mult de 40 de teze de 
doctorat, a coordonat 25 de cursuri de 
perfecţionare a specialiştilor urologi. 

Dintre realizările mai importante 
profesionale amintim: | 


€ Organizarea primului Centru de 
Hemodializá din tara noastră şi 
efectuarea primelor dialize 
peritoneale (1959-1960). 

6 Perfecționarea şi diversificarea 
chirurgiei urinare, a chirurgiei 
urinare oncologice, a chirurgiei 
urologice pediatrice, a chirurgiei 
urologice reconstructive, intro- 
ducând peste 25 de noi procedee 
chirugicale în domeniul urologiei. 

€ Efectuarea primelor transplanturi 
renale cu grefe de donator viu şi de 


la: Katherinen 


cadavru şi organizarea activităţii de 
transplantare renală din ţara 
noastră (1980). 

€ Organizarea primului laborator 
naţional de studii urodinamice, cu 
aparatură modernă. 

€ Perfecționarea şi lărgirea endosco- 
piei urinare cu instrumentar mo- 
dern, distribuit în centrele univer- 
sitare din ţară. 


În prezent îşi desfăşoară activitatea 
ca profesor consultant la Clinica de 
Urologie Fundeni, este preşedintele 
Societăţii de Urologie, redactorul | 
responsabil şi fondator al Revistei 
Române de Urologie. 

Pentru merite deosebite în activitatea 
profesională, didactică şi ştiinţifică, i s-au 
acordat următoarele titluri ştiinţifice: 
€ Membru de Onoare al Academiei 
Române 
Membru titular al Academiei de 
Medicină 
Membru de Onoare al Societăţii 
Britanice de Urologie 
Membru corespondent al Societăţii 
Americane de Urologie 
Membru al Asociaţiei Europene de 
Urologie (8 ani în funcţie de 
conducere) 

Membru în conducerea Asociaţiei 
Balcanice de Urologie 

Membru al Societăţii Internaţionale 
de Urologie 

Membru în Comisia Germană de 
Urologie 

Membru în Comitetul European 
pentru Transplantul Renal. 

. Analizând performanţele profesio- 
nale, ştiinţifice şi didactice ale domnului 
acad. prof. dr. docent Eugeniu Proca, 
putem afirma că ne aflăm în faţa uneia 
dintre cele mai distinse personalităţi ale 
vieţii medicale româneşti actuale, 
aceasta constituind şi motivaţia 
esenţială în acordarea înaltei distincţii 
de Doctor Honoris Causa. ` 

Considerăm că acordarea acestui 
titlu onorific va fi interpretată ca o recu- 
noaştere a valorii unei personalităţi de 
prestigiu a şcolii medicale româneşti, 
care şi-a dedicat întreaga viaţă profesiu- 
nii, salvării bolnavilor şi formării genera- 
țiilor noi de medici urologi şi generalisti. 


Sibiu, 18 VI 1998 
Decan, conf. univ. dr. Ilie Crăciun 


i POLITICA STIINTEI - 


Patrimoniul comun al umanităţii - 


GENOMUL UMAN 


În 1990, oamenii de ştiinţă din lumea întreagă au iniţiat un vast program de 


descifrare a genomului uman. Operația de cartografiere urmează să se 
finalizeze în anii 2003-2004. Informaţia astfel recenzată trebuie să ajute 


oamenii de ştiinţă în decelarea cauzelor, ca şi a remediilor unor maladii 


este, uneori, desemnat prin acronimul HUGO (Human Genom Organisation). 


ăi 
rămase încă necunoscute. Acest megaproiect de colaborare internaţională i 
i 


ariajul geniului genetic cu 

biologia moleculară deschide 

perspective imense. Cea mai 
mare parte a maladiilor au un “zgomot 
de fond genetic” şi sunt deci înscrise, 
undeva, în filamentul de ADN ascuns în 
celulele umane. Graţie cartografierii 
genomului încă în curs, va fi posibilă 
măsurarea “patrimoniului sănătăţii” al 
fiecărui individ. Şi fiecare va putea afla - 
sau refuza să ştie - că programul său 
personal îl predispune la dezvoltarea 
unui accident cardiovascular, începând 
de la 45 ani sau a maladiei Alzheimer, 
după vârsta de 50 de ani. 


De la "horoscopul medical"... 


Când aceste bilanţuri genetice vor fi 
generalizate, fiecare individ va trăi deci 
cu un “horoscop medica!” cu o capaci- 
tate de predictie aproape infailibilă. Fie- 
care va trebui să decidă dacă să-şi 
adapteze sau nu modul de viaţă la 
propriul său destin medical. “Va trebui 
să înveţe să trăiască cu acest teribil 
secret”, rezumă profesorul Georges 
David, de la Academia de Medicină din 
Paris, laureat al Premiului Nobel. 

În urma campaniei mediatice de- 
clanşate pentru obţinerea fondurilor şi 
pentru susţinerea programului HUGO, 
reacţiile negative ale comunităţii n-au 
întârziat să apară. S-au adus contraar- 
gumente acestui megaproiect, compa- 
rabil ca proporții cu programul Apollo. O 
adevărată sfidare tehnologică, dacă ne 
gândim la cele 6-7 miliarde de nucle- 
otide în care este conţinut mesajul 
genetic. Au existat voci care s-au între- 
bat: ce rost are să cheltuim atâţia bani 
pentru a putea, la un moment, dat să 
diagnosticăm, să decelăm boli pe care 
nu le putem încă trata? Sau este neutră 
social această performanţă? 


Desigur, dacă se 
limitează la patologie, 
probabil că nu protes- 
tează nimeni. Dar nu 
cumva va trece din- 
colo de medicină pre- 
dictia genetică? 

Cea mai puternică 
reacţie a strânit-o 
însă abordarea în 
scop lucrativ a cunoş- 
tinţelor asupra geno- 
mului uman. Pretenfi- 
ile emise de cercetă- 
torii americani de a 
breveta secvenţe de 
ADN uman a căror 
funcţie nu se cunoaş- 
te au fost comparate 
cu punerea drapelului 
propriu pe un pământ 
încă neexplorat. 

Brevetabilitatea 
genomului uman, re- 
fuzată în mod clar de 
membrii Comitetului 
Internaţional de Bio- 
etică, continuă să fie 
reclamată de anumite 
întreprinderi americane, în special farma- 
ceutice, care speră să obţină un profit. 

În ciuda confruntării care a opus 
Europa şi SUA, “brevetabilitatea viului” 
dovedeşte că biotehnologiile aplicate în 
sănătate sunt pe cale să devină o 
formidabilă piaţă, estimată să ajungă la 
peste 700 miliarde de franci către anul 
2000. Actualmente, 30 de medicamente 
obţinute prin biotehnologii sunt comer- 
cializate în lume şi alte 450 de molecule 
sunt testate. 

In acest context de reuşită 
explozivá, marile laboratoare se intrec 
într-o impresionantă “vânătoare de 


gene”. Aproape o mie de gene şi bolile 
asociate lor au fost brevetate. În SUA, 
publicarea “genei săptămânii” a devenit 
o activitate ştiinţifică şi mediatică foarte 
la modă, cu riscul declanşării unor 
controverse. Ca cele purtate asupra 
descoperirii “genei alcoolismului” sau a 
homosexualității, ambele foarte contes- 
tate. Reducţionismul genetic este fără 
îndoială una dintre principalele capcane 
ce trebuie evitate. Ar fi eronat să 
explicăm omul în totalitate numai 
genetic. Problema devine din acest 
moment o problemă socială, etică şi 
chiar economică, într-un domeniu ca 
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genetica, în care domneşte la ora 
actuală incertitudinea. Statutul material 
al informaţiei genetice este incert. Acest 
material şi informaţia care-l priveşte 
sunt o extensie a persoanei umane sau 
obiectul unui drept de proprietate? 
Nimeni n-a definit încă această 
chestiune. Cine va fi proprietarul 
acestor date foarte confidenţiale, 
conţinute într-o dischetă informatică? 
Cine va fi gardianul confidentialitáfii 
datelor? Companiile de asigurări care 
utilizează deja date fizice de acest tip 
(greutate, antecedente familiale, mod 
de viaţă) s-au arătat interesate. 

Se poate dispune după propria do- 
rintá de ţesuturi umane, de gameli, de 
părţi din corp, indiferent care sunt 
scopurile cercetárii sau fabricárii unui 
medicament? Pot fi vândute? Informaţia 
genetică care aduce date asupra între- 
gii umanităţi poate fi considerată ca o 
proprietate privată? Aceste multiple in- 
terogatii au antrenat dezvoltarea bio- 
eticii “ca răspuns la ameninţarea consti- 
tuită de noile instrumente ale bioteh- 
nologiilor" (Hans Jonas, filozof german). 


... la Declarația universală 
asupra genomului uman 


Constituit din toate genele care 
determină ereditatea noastră, genomul 
este o “componentă fundamentală a 
patrimoniului comun al umanităţii”, esti- 
mează doamna Noélle Lenoir, prese- 
dinte al Comitetului International de 
Bioeticá, creat de UNESCO in 1993. 
Acesta este constituit din 54 de membri 
(oameni de stiintá, dintre care cei mai 
mulţi sunt laureati Nobel, jurişti, filozofi, 
sociologi) din 40 de tári. Este singura in- 
stantá care se consacră la nivel uni- 
versal reflectiei asupra cercetării 
genomului uman si progresului geniului 
genetic. Un pariu, căci a vrea să defi- 
neşti o politică la scară planetară 
semnifică faptul că naţiunile sunt 
capabile să treacă peste particularitáfile 
lor culturale, religioase şi filozofice 
pentru a găsi reguli morale comune. 
Fără reguli minime, universal acceptate, 
va fi imposibil de evitat ceea ce se 
numeşte “dumpingul bioetic”, adică 
faptul că o experimentare biotehno- 
logică interzisă într-o anume ţară să 
poată fi realizată în altă parte, unde 
este permisă. După o lungă şi dificilă 
gestație de 4 ani - Declaraţia universală 
asupra genomului uman a fost prezen- 
tată la sesiunea UNESCO din toamna 
anului trecut, fiind pregătită pentru cele- 
brarea, în 1998, a 50 de ani de la 
Declaraţia universală a drepturilor 
omului. Textul conţine un preambul şi 


22 de articole. Aprobat de conferinţa 
generală UNESCO, el a făcut obiectul 
unui demers inedit, fiind tranzitat prin di- 
verse academii de ştiinţe, de medicină, de 
universităţi, comitete naţionale de etică, 
federaţii, curente filozofice şi religioase, 
Uniunea europeană, OMS, organizaţii 
nonguvernamentale, care l-au îmbogăţit. 

În primul său articol, declaraţia pro- 
clamă solemn că genomul uman, 
constituit din aproximativ 100 000 de 
gene, conţinute în cei 46 de cromozomi, 
care determină caracterele ereditare şi 
permit organismelor vii să funcţioneze, 
“este o componentă fundamentală a 
patrimoniului comun al umanităţii”. 

A adera la principiul “patrimoniului 
comun al umanităţii” înseamnă a consi- 
dera că cercetarea genetică trebuie să 
fie supusă anumitor principii morale. 


Fără a o frâna, trebuie să ne întrebăm 
asupra finalităţii cercetării şi să-i interzi- 
cem derivele. Articolul 6 defineşte bine 
acest cadru: “Nici un progres ştiinţific în 
domeniile biologiei şi geneticii nu va 
prevala asupra demnităţii şi drepturilor 
persoanei umane”. 

Intervențiile asupra genomului uman 
trebuie deci să respecte regulile esen- 
țiale: să evalueze riguros riscurile şi 
avantajele, să obţină consimţământul 
“liber şi luminat” al persoanei sau 
reprezentanţilor ei abilitati. Caracteris- 
ticile genetice nu pot face obiectul nici 
unei discriminări. Confidenţialitatea 
datelor genetice ale unui individ, 
obţinute în scop de cercetare, trebuie 
să fie protejată. Da, dar minorii şi handi- 
capaţii mintal? Sau, prin extindere, 
cercetările pe embrion? Problema a fost 
aprig dezbătută în Consiliul Europei, 
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care autorizează în final eludarea 
consimjámántului, atunci când cerceta- 
rea aduce un beneficiu direct persoanei 
sau, în cazul embrionilor, dacă este în 
interesul dezvoltării lor sau a diagnos- 
ticului maladiilor grave.. 

Statele vor garanta solidaritatea față 
de indivizii şi populaţiile expuse riscu- 
rilor unor maladii sau handicapuri legate 
de anomalii de natură genetică. Mai 
mult, ele se angajează să instituie co- 
mitete de etică independente, pluridis- 
ciplinare, “să promoveze un învăţământ 
şi o cercetare specifică privind funda- 
mentele şi implicaţiile etice, sociale şi 
umane ale biologiei şi geneticii”. 

In fine, revine statului să definească 
modalităţile după care se va exprima 
libertatea indivizilor. Dacă o fiinţă 
umană este considerată moralmente 
responsabilă, zona de libertate deci- 
zională trebuie să fie cât mai largă. De 
exemplu, un cuplu care află, graţie unui 
test prenatal, că fătul prezintă o ano- 
malie genetică, trebuie să decidă dacă 
sarcina va fi întreruptă sau dacă se va 
naşte copilul. Sigur decizia este în 
întregime personală. Dar ea priveşte de 
asemenea şi societatea. De ce? Pentru 
că suma deciziilor individuale poate 
deveni o politică “de facto”. 

In afara faptului că fixează un cadru 
pentru un număr de tehnici sau practici 
noi, bioetica intervine în opţiunile so- 
cietátii şi ale politicii prin idea că “ziua 
de mâine se decide astăzi”. Apare 
înainte de toate ca o reflecţie asupra 
riscului, ca o tentativă de a stăpâni 
riscurile biologice. Această mişcare, 
pornită chiar de la oamenii de ştiinţă, 
este “expresia unei morale fără mo- 
ralism”, cum sublinia Jacques Chirac la 
inaugurarea celei de a 4-a sesiuni a 
Comitetului Internaţional de Bioetică. 
Reflectia etică nu trebuie înţeleasă ca 
un refuz al modernităţii, ci evocă doar 
un principiu de precauţie, dând 
cetăţenilor încredere în viitor. Un 
demers exemplar în sânul unei societăţi 
care nu se mai mulţumeşte cu opţiunile ` 
majoritare. Un tampon între opiniile 
politice şi cele de opinie. Un pas în plus 
deci către o societate mai pluralistă. 

Intr-o lume în care se vorbeşte de 
purificare etnică, eugenism şi inega- 
litatea raselor, textul Declaraţiei univer- 
sale asupra genomului uman este un 
meterez fragil. Dar are meritul că există. 

Intr-o lume condiţionată cu fiecare zi 
mai mult de ştiinţă, tehnică şi economie, 
oamenii sunt în căutarea unei noi 
solidaritáti intelectuale şi morale. 


Dr. biolog ADRIANA STANA 
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STIINTA COMPLEXITATII 


-FENOMENUL DE ADEZIUNE 


Fenomenele de adeziune sunt extrem de comune ín zilele noastre. Exemple sunt benzile adezive scotch, 
cleiurile epoxidice, adezivii de tip araldit etc., deosebit de apreciate datorită calităţilor lor senzaţionale. În 
marea lor majoritate, acestea sunt materiale polimerice; capacitatea de a lipi a unora dintre ele este 
remarcabilă, iar proprietăţile acestora s-au îmbunătăţit an de an. Prezenţa lor pe piaţă se datorează 
cercetărilor fundamentale de fizică şi chimie, care au permis cunoaşterea tot mai precisă a proceselor fizice 


lipire a adezivilor, ajungem la 

teorii care exprimă fenomenele în 
termeni de interacțiuni atomice şi 
moleculare între diferite obiecte, care 
sunt unite cu ajutorul acestor cleiuri. 

O impresionantă gamă de fenomene 
fizice, prezente în lumea de lângă noi, 
sunt guvernate de legile de interacţiune 
între atomi şi molecule, legi aparent 
simple, dar care şi până astăzi 
păstrează nenumărate necu- 
noscute. Unele dintre acestea Fi 
sunt determinate de varie- 
tatea aspectelor micro- 
scopice prezente la contac- 
tul materialelor care se 
lipesc, dar şi de com- 
plexitatea fenomenelor de 
interacţiune dintre atomi. 
Din această cauză, nu 


C ăutând explicaţia capacităţii de 


prezent efortul cercetărilor 
fundamentale se axează 
pe studiul fenomenelor 
atomice şi moleculare de la 
suprafața de separtie a unor 
materiale (sau faze de 
agregare) diferite. Unele direcţii 

de acţiune pornesc de la aspecte 
teoretice (dar şi experimentale) legate 
de fenomenele cuantice, iar tratarea lor 
se face cu ajutorul mecanicii cuantice şi 
a dispozitivelor experimentale care pot 
studia aceste interacțiuni până la nivel 
de interacţiune atom-atom. Distingem 
astfel microscopia de tunelare: STM - 
Scanning Tuneling Microscopy - şi 
microscopia de forță atomică: AFM - 
Atomic Force Microscopy. Interacțiunile 
monomoleculare sau atomice cu 
suprafaţa sunt studiate prin spectro- 
scopie laser. Mai trebuie amintită 
investigarea interacțiunilor între un 
număr mic de atomi suspendaţi în vid, 
în capcane magnetice, incluzând cal- 
culele şi modelările cuantice ale unor 
grupuri (clustere) de atomi etc. Pe de 
altă parte, complexitatea fenomenelor 


care determină aceste calități. 


poate fi studiată şi pe calea unor 
cercetări care pun în evidenţă aspectele 
macroscopice ale fenomenelor 
determinate de interacţiunile atomice şi 
moleculare. Astfel de cercetări studiază 
proprietăţile şi caracteristicile forțelor de 
adeziune, dependenţa lor de diferiţi 
factori, precum temperatura, natura 
materialelor în contact, distanța dintre 
acestea, viteza de uscare, rezistenţa 
la umiditate, temperatură, factori 
chimici, etanşeitatea la gaze şi 
vid etc. Alte aspecte sunt 
studiate pornind de la 
observaţii privind unele 
proprietăţi cu caracter 
universal, care se mani- 
festă în fenomenul de 
adeziune şi care vizează 
noul domeniu al fenome- 
nelor legate de sistemele 
dinamice nelineare. 
Inainte de a descrie, 
mai pe larg, încercările de 
înțelegere a cauzelor 
adeziunii, amintim diversita- 
tea acestei game de feno- 
mene: calităţile pneurilor 
maşinilor, fenomenele de cata- 
liză ce au loc la interfaţa solid-gaz 
sau solid-lichid, fenomenele de frictiune 
şi de lubrifiere, reacţiile chimice şi 
fotochimice de la suprafaţa solidelor, 
formarea de straturi monomoleculare, 
precum şi aspectele de o deosebită 
varietate prezente în diferitele ramuri 
ale nanotehnologiei sau micro- 
electronicii, nenumáratele evenimente 
meteorologice sau geologice, ca sá nu 
mai vorbim de industria textilá, cu 
incalculabilele rețete de adezivi şi de 
cleiuri absolut necesare producerii 
obiectelor casnice sau de îmbrăcă- 
minte. Să nu uităm supertehnologiile 
prezentului şi viitorului (de exemplu, 
plachetele ceramice care protejează 
termic naveta spaţială sunt lipite pe 
suprafaţa exterioară a acesteia) sau 
fenomenele legate de eroziunea 


monumentelor, determinate de 
agresiunea fizico-chimică... 

Această extraordinar de mare 
diversitate a problemelor puse în fata 
cercetătorilor din domeniul adeziunii, 
teoreticieni şi practicieni, fizicieni şi 
chimişti, cercetători ai diferitelor ramuri 
care utilizează cleiurile şi adezivii, fac, 
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temă să reprezinte un adevărat turn al 
lui Babel. Este, astfel, nevoie de idei 
unificatore şi de aspecte universale 
care să fie luate în considerare atunci 
când fenomenele de adeziune sunt 
discutate şi cercetate. Baza acestora 
este legată de prezenţa interacțiunilor 
atomice şi moleculare care se referă în 
marea majoritate a cazurilor la molecule 
lungi, la polimeri. 

Adezivii artizanali, cum ar fi bitumul, 
gudronul, cleiul de oase, albuşul de ou 
etc., au fost înlocuiţi după anii '40 prin 
descoperirea cleiurilor epoxidice şi 
siliconice. Acestea au condus la po- 
sibiliţi nebănuite, permiţând lipirea între 
ele a unor materiale extrem de diverse, 
chiar "ireconciliabile" (de exemplu, sticla 
şi metalul). Principala lor funcție, 
capacitatea de a lipi două obiecte, se 
poate studia măsurând efortul unitar 
normal (adică forţa aplicată normal pe 
unitatea de arie, măsurată în N/m) 
necesar dezlipirii. Această măsurătoare 
se face prin aplicarea unei forte 
normale, care se creşte treptat până 
când cele două obiecte se dezlipesc. 
Cleiul (adezivul) acţionează ca un resort 
elastic care se alungeşte, înmaga- 
zinează energie şi la un moment dat 
extensia lui este maximă şi legătura se 
rupe. Valoarea efortului necesar ruperii 
este considerată ca un efort minim (cri- 
tic) de dezlipire. 


Fenomenul de dezlipire lentă se 
poate descrie prin energia necesară 
separării unităţii de arie a celor două 
corpuri, adică prin energia de dezlipire. 
Energia elastică înmagazinată în adeziv 
depinde de efortul unitar nomal, dar şi 
de separaţia dintre obiectele lipite. 
Această mărime poate depinde şi de 
viteza cu care se realizează dezlipirea. 
Când lipitura cedează, apare o fisură 
care se propagă în masa adezivului, 
energia elastică înmagazinată fiind 
transferată treptat în energie de 
separare, ceea ce permite fisurii să 
avanseze. Dacă se studiază proprietăţile 
unei benzi adezive (de exemplu o bandă 
scotch, se utilizează testul de des- 
prindere de suprafaţă, trăgând de banda 
adezivă, astfel încât ea să formeze un 
unghi de 90? față de suprafaţă. Dacă se 
trage cu viteze diferite, se pot face studii 
ale desprinderii de suprafaţă, putându-se 
evidentia diferite regimuri dinamice. 
Acest fel de studii se utilizează la 
descrierea adeziunii pneurilor roţilor 
maşinilor de curse. Calitatea aderentei 
acestor pneuri este puternic corelată cu 
creşterea energiei necesare desprinderii 
lor de sol, la trecerea de la un regim de 
viteză la altul. Pierderea bruscă de 
aderentá, care se observă la viteze 
mari, exprimă apariţia unei instabilităţi, 
extrem de periculoase. Explicarea 
acestei comportări este legată de 
dinamica fenomenelor nelineare. 

Fenomenul de adeziune este pre- 
zent în natură sub diferite forme. Dacă 
alipim două materiale unul de altul, este 
posibil să simţim o mică forță de adeziu- 
ne ce este prezentă când încercăm să 
separăm aceste suprafeţe. Dacă supra- 
fețele sunt extrem de bine polizate, 
fenomenele de adeziune pot fi 
puternice, dacă materialele (metalele) 
sunt ținute alăturat mai mult timp. 
Uneori, aceste forţe de adeziune pot fi 
confundate cu alte tipuri de forte, cum 
ar fi cele prezentate de alipirea a două 
pláci de sticlá, care uneori rezistá destul 
de puternic la dezlipire. In aceste cazuri 
"adeziunea" poate fi determinatá de 
faptul cá cele douá suprafete posedá 
straturi moleculare de apă care, datorită 
tensiunii superficiale, izolează suprafe- 
fele in contact, iar desprinderea pro- 
duce un vid slab între plăci. Presiunea 
atmosferică este, astfel, aceea care, în 
acest caz, împiedecă dezlipirea plăcilor 
şi nu adeziunea propriu-zisă. Uneori, 
când dăm mâna cu cineva (sau când 
presăm un timp cele două mâini), există 
efecte slabe de lipire determinate nu 
atât de prezenţa umezelii, cât mai ales 
de adeziunea determinată de cheratina 
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din piele, care acţionează prin forţe 
slabe de legătură. Aceste forte de 
legătură slabe sunt de tipul forțelor Van 
der Waals. 

Cazuri asemănătoare se observă în 
tendinţa de aglomerare a particulelor 
dispersate, aspect prezent fie la scară 
macroscopică (în unele tipuri de 
pulberi), fie la scară microscopică 
(particulele dispersate în medii lichide - 
coloizi - sau în medii gazoase). Cazul 
coloizilor şi al altor situaţii asemă- 
nătoare sugerează că pot exista forţe 
electrice care determină adeziunea. În 
acest caz forțele sunt mult mai 
puternice. Se consideră această forță 
electrică de adeziune pentru a explica 
fenomenele moleculare specifice de 
interacţiune de suprafaţă dintre solide 
sau dintre solid şi lichid. O aplicaţie 
modernă a acestei forţe este prezentă 
în aparatele denumite “microscop de 
forță atomică”. Între vârful sondei 
microscopului de forță atomică si 
suprafaţa de cercetat se manifestă forțe 
electrice care determină deflexia 
vârfului sondei. Deflexia, la rândul ei, se 
observă prin modificarea poziţiei unui 
fascicul laser, permiţând sesizarea 
denivelărilor pe suprafaţa de studiat, de 
ordinul de mărime al dimenisunii 
atomice. Fenomenul de adeziune la 
scară atomică este exploatat în micro- 


B ur i 
scopul de forță de adeziune, o variantă 
a microscopului de forță atomică. Dar 
despre aceste fenomene de adeziune 
implicate in microscopia de forță 
atomică vom discuta cu o altă ocazie. 

Explicarea forțelor de adeziune 
determinate de adezivii moderni şi puse 
pe seama interacțiunii electrice se pare 
că nu este totuși corectă. Să vedem în 
ce constă această explicaţie şi care 
sunt neajunsurile teoriei. 


(Continuare în pag. 48) 
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a fel ca şi existenţa în Univers a unor 
fiinţe extraterestre, apariţiile OZN- 
urilor, care ar putea fi mijloace de 
transport ale vizitatorilor nepământeni, au 
fost în permanenţă controversate, în aşa 
măsură încât nu puţini sunt aceia care 
neagă veridicitatea mărturiilor referitoare la 
obiectele zburătoare neidentificate. 

Noi ne propuunem însă, în cele ce 
urmează, să abordăm din punct de vedere 
tehnic principiile funcţionale şi constructive 
ale unui corp aerian, care ar evolua în 
atmosferă (şi în afara ei) în felul în care o 
fac misterioasele OZN-uri. Vom lăsa în 
seama literaturii speculative problema 
existenţei extratereştrilor. 


Civilizaţia umană a descoperit târziu 
ştiinţa zborului şi a vehiculelor aeriene. Cel 
puţin, aşa ne arată istoria convenţională. 
Dacă Leonardo da Vinci schiţa în ma- 
nuscrisele sale rudimente ale unor posibile 
aparate de zbor, iar Jules Verne îşi 
inchipuia cu puterea minţii vapoare care 
puteau pluti în văzduh cu ajutorul a zeci de 
elice şi chiar rachete care să atingă Luna, 
primii paşi concreti în aeronautică au fost 
făcuţi în secolul al XIX-lea când au apărut 
baloanele cu aer cald şi dirijabilele. 

In primii ani ai secolului al XX-lea, te- 
merari ca Traian Vuia, Clement Ader şi 
fraţii Wright au intuit avantajele zborului cu 
vehicule aeriene cu aripă fixă. Invențiile lor 
au fost realizate înainte ca suportul ştiinţific 
asociat deplasării în aer să fie pus la punct. 
Intuiţia inginerească a funcţionat. 

Aparatele de zbor au cunoscut de 
atunci o dezvoltare şi o diversificare 
accelerată. In 1919, savantul rus K.E. Tiol- 
kovski, autoritate de necontestat a astro- 
nauticii, făcea una dintre primele referiri la 


posibilităţile de evoluţie a tehnicii 
aerospaţiale şi, totodată, o aluzie 
la vehiculele aeriene extrate- 
restre: “Lucrările mele au arătat 
că, graţie unor măsuri artificiale 
speciale la care omenirea nu va 
ajunge aşa repede, orice ființă vie va putea 
fi trimisă fără primejdie de pe Pământ pe 
alte planete şi înapoi. Un asemenea trans- 
port cu participarea raţiunii nu a putut avea 
însă loc în trecut, deoarece noi n-am des- 
coperit nicăieri şi nici nu vom putea 
descoperi vreodată, urmele unor fiinţe 
superioare, venite conştient pe Pământ”. 

` Din timpul celui de-al doilea război mon- 
dial datează primele relatări despre întâlniri 
între avioane şi OZN-uri. In martie 1942, un 
bombardier al aviaţiei militare britanice, zbu- 
rând la o înălţime de 5 000 m, deschide focul 
cu proiectile de 12,7 mm şi de la o distanţă 
estimată de 150 m asupra unui aparat lumi- 
nos care nu semăna cu un avion. In aceeaşi 
perioadă, pilotul unui Messerschmitt 109 G 
executa un zbor de urmărire a unei ţinte ae- 
riene la 5 500 m altitudine, pe care o descria 
în felul următor: “Nava străină părea meta- 
lică şi avea forma unui fuzelaj de avion, lung 
de aproximativ 100 m şi cu diametrul de cir- 
ca 15 m; la extremitatea anterioară se obser- 
vau un fel de antene. Nu avea aripi sau 
motoare exterioare vizibile şi zbura perfect 
orizontal. Am urmărit-o câteva minute, după 
care... a luat o poziţie verticală şi a dispărut 
brusc în înălțimi”. 

Către sfârşitul războiului, o formaţie de 
şaptezeci de bombardiere B-17 Flying For- 
tress (fiecare dintre acestea fiind echipat cu 
13 mitraliere de 12,7 mm) a deschis focul 
asupra unui grup de obiecte discoidale stră- 
lucitoare, având anvergura de circa 30 m. 
Aflându-se deasupra zonei fabricii de rul- 
menti Shweinfurt, asupra căreia formaţia de 
bombardiere urma să execute o misiune de 
bombardament, obiectele discoidale au fost 
prinse de asemenea sub tirul artileriei 
antiaeriene germane, teribilul “flack”. 


OZN (obiect zburător neidentificat) a intrat în vocabularul curent 
ca termen-emblemá a incertitudinii existenţei vieţii extraterestre. 
De-a lungul timpului au fost observate în multe rânduri obiecte 
aeriene de proveniență necunoscută ale căror performanțe de 
zbor şi influențe asupra martorilor au intrat în legendă. 


În nici unul dintre cazuri OZN-urile nu 
au fost afectate în vreun fel. 


După război, numărul întâlnirilor în zbor 
a crescut. În 1952, un avion de vânătoare F- 
102, aparţinând USAF a deschis tirul asupra 
unui OZN ce zbura deasupra oraşului 
Washington. Se pare că proiectilele de 
mitralieră au dislocat un fragment din 
vehiculul necunoscut. La analiza în labo- 
rator, materialul s-a dovedit a fi ortosilicat de 
magneziu în care erau încastrate mii de 
sfere minuscule cu diametrul de 15 microni. 
Un pilot al companiei TAROM a des- 
cris astfel întâlnirea cu un obiect zburător 
neidentificat: “Zburam la 7 600 m altitudine 
când... la numai un kilometru în dreapta 
noastră, cu circa 300 de metri deasupra 
plafonului de zbor al aeronavei, am 
observat un obiect ovoidal care se deplasa 
în direcţie opusă cu mare viteză, împrăş- 
tiind o extrem de puternică lumină verzuie”. 
La scurt timp după întâlnirea avionului 
românesc cu aparatul necunoscut, un 
avion al companiei ungare MALEV a rapor- 
tat un eveniment similar. Or, judecând du- 
pă distanţa dintre cele două aeronave de 
transport şi intervalul de timp între cele do- 
uă observaţii, viteza de deplasare a OZN- 
ului oval a fost estimată la peste 12 000 
km/h, adică de zece ori viteza sunetului. 
Orice inginer de aviaţie vă va spune că 
deplasarea unei aeronave în atmosferă cu o 
viteză de zece ori mai mare decât viteza 
sunetului (10 Mach) este practic imposibilă, 
cel puţin pentru tehnologiile curente. 
Imposibilă pentru că nu există în primul 
rând un sistem de propulsie care să ge- 
nereze o forță de tracţiune suficientă. Apoi 
pentru că frecarea cu aerul ar face ca 
temperatura suprafeţei aparatului de zbor 
să depăşească cu mult limita de topire a 
aliajelor metalice folosite azi în aviaţie. 
Trebuie însă să privim aceste afirmaţii 
într-un context mai larg, şi anume prin pris- 
ma compromisului între performanţe şi efi- 
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cienta economicá. Ne amintim cá existá 
avioane care zboară cu viteze de două-trei 
ori mai mari decât viteza sunetului. Avioa- 
nele militare moderne pot zbura cu Mach 
2. Ba chiar şi avioanele civile Concorde 
zboară la fel de repede. Rentabilitatea lor 
economică este foarte scăzută, întrucât 
tehnologiile şi materialele folosite în 
construcţia lor sunt foarte scumpe. 

Cel mai rapid avion din lume este, la 
ora actuală, SR-71 “Black Bird”, folosit 
îndelung de americani în misiuni de 
recunoaştere strategică deasupra 
unor zone considerate “sensibile”. 
Zburând cu peste 3 000 km/h la 
peste 20 000 m altitudine, această 
bijuterie a tehnicii moderne explorează 
limitele complexităţii aparatelor de zbor 
concepute şi construite de om. 

Există chiar voci autorizate care afirmă 
că armata americană ar deţine un aparat 
de zbor chiar mai performant decât “Black 
Bird”. Identificatá in literatura de specialitate 
sub numele de “Aurora”, această aeronavă 
ar putea atinge viteze egale cu de şase- 
şapte ori viteza sunetului. 

În afara vitezei incredibile, OZN-urile 
par a avea multe alte calităţi: o capacitate 
manevrieră ieşită din comun, posibilitatea 
de a evolua nu numai în aer, ci şi în apă şi 
în spaţiul extraatmosferic; sunt practic 
invincibile şi se pot chiar teleporta dintr-un 
loc în altul. 

Cât priveşte aptitudinea acestora de a 
evolua pe traiectoriile cele mai ciudate, să 
remarcăm schimbările bruşte de direcţie, 
fără rază de viraj, efectuate la viteze de zeci 
de mii de kilometri pe oră. Particularizând la 
cazul unui OZN, ce zbura cu 16 000 km/h, la 
o altitudine de 82 000 m, observat deasupra 
Statelor Unite ale Americii, în septembrie 
1974, şi care a efectuat două schimbări in- 
stantanee de 90° a direcţiei, de parcă ar fi ur- 
mărit laturile unui pătrat, deducem printr-un 
calcul simplu că greutatea susţinută de 
straniul aparat în timpul manevrelor a fost 
de 3 000 de ori greutatea sa reală! 

În aviaţie, parametrul care exprimă difi- 
cultatea unei manevre se cheamă factor de 
suprasarcină. Astfel, în poziţie de repaus 
sau în mişcare de translație uniformă, 
corpul uman îşi suportă greutatea proprie; 
se spune că factorul de suprasarcină este 
1 g. La schimbarea acestei stări, în funcție 
de repeziciunea cu care se face modifi- 
carea, apar forţe care apasă suplimentar 
asupra corpului, numite suprasarcini. 
Mărimea lor este dată de factorul de 
suprasarcină sau factorul "g". Un pilot de 
vânătoare echipat corespunzător poate 
suporta un factor de suprasarcină de 8-9 g, 
ceea ce reprezintă limita rezistenţei uma- 
ne. În fapt, echipamentele sale îl ajută să 
reziste la asemenea condiţii, căci în ab- 
senfa lor corpul uman nu poate să suporte 
factori mai mari de 5 g. Or, prin schimba- 
rea bruscă cu 90° a direcţiei de deplasare, 
la viteza respectivă, OZN-ul cu pricina a 
suportat un factor de 3 000 g! 


c 


Bine! Vom spune. Poate cá acea maşi- 
nárie era doar un robot fárá echipaj, construit 
in condiţii speciale. Fiind vorba despre 
maşini şi nu despre fiinţele care le pilotează, 
ne întoarcem din nou la limitele tehnicii 
noastre. Limite pe care le regăsim în aviația 
militară, mai precis la rachetele aer-aer. 
Lansată de pe avionul urmăritor către avio- 
nul inamic, racheta aer-aer trebuie să dea 
dovadă de o capacitate manevrieră deose- 
bită pentru a-şi atinge tinta care, avertizatá, 
recurge la o serie de manevre evazive. Or, 
cele mai moderne rachete pot efectua viraje 
cu suprasarcini de maximum 80 g. 

Să fie oare presupusa mişcare 
rotaţională a obiectelor discoidale neiden- 
tificate unul dintre elementele funcţionale 
care ar contribui la performanţele de zbor 
spectaculoase puse pe seama acestora? 
Cum ar trebui să arate schema con- 
structivă a unui asemenea corp aerian? 


Într-un poem indo-tibetan se explică 
astfel modul de funcţionare a aparatelor de 
zbor: ...corpul maşinii trebuie să fie puter- 
nic şi uşor (...). Inăuntru se aşează o 
instalaţie cu mercur şi o instalaţie de fier, 
pentru încălzire. Prin mijlocirea puterii care 
se ascunde în mercur şi care pune în miş- 
care un vifor, omul aflat în acest car stră- 
bate mari depărtări în zbor. Datorită mercu- 
rului, "Carul" capătă o mişcare ca a 
"trásnetului". In “Rig-Veda” găsim o des- 
criere diferită: la mijlocul navei, o ladă grea 
metalică, este izvorul forţei. De la această 
ladă, forța trece în două ţevi mari, aşezate 
în faţa şi în spatele navei. In afară de ele, 
forța mai trece prin opt țevi îndreptate în 
jos, iar tijele de sus stăteau închise. Vâr- 
tejul se năpustea cu putere şi se izbea de 
pământ, săltând astfel nava în sus. Când 
nava se înălța destul, ţevile îndreptate în 
jos erau închise pe jumătate, pentru ca na- 
va să poată atârna în văzduh fără să cadă. 
Atunci partea cea mai mare a vârtejului era 
călăuzită în țeava din spate, spre a putea 
fágni afară forța eliberată ce avea să 
impingă astfel nava înainte. 
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lată că istoria “neconvenţională” ne 
contrazice, iar primele maşini zburătoare 
au apărut pe cerul planetei cu mult înaintea 
romanticelor baloane cu aer cald. Mai mult, 
asistăm, citind pasajul din “Rig-Veda”, la o 
descriere pe înţelesul tuturor a principiului 
funcţional al aeronavelor militare moderne 
cu decolare-aterizare verticală. Erau acele 
fantastice vimaane aceleaşi cu OZN-urile 
de astăzi? 

In orice caz învățații acelor vremuri cu- 
noşteau “secrete” dintre care unele fac 
parte astăzi din arsenalul ingineriei aero- 
nautice, iar restul sunt performante atri- 
buite numai OZN-urilor: “secretul construirii 
aparatelor de zbor care nu pot fi rupte, nu 
pot fi frânte, nu pot fi distruse prin foc, nu 
pot fi nimicite; secretul opririi aparatelor de 
zbor duşmane; secretul de a face invizibile 
aparatele de zbor; secretul de a auzi zgo- 
motele lor şi tot ce se vorbeşte în aparatele 
de zbor, secretul de a cunoaşte imagini din 
interiorul aparatului de zbor; secretul 
stabilirii direcţiei aparatelor de zbor; 
secretul de a face să igi piardă cunoştinţa 
cei ce se găsesc în aparatele de zbor 
inamice şi al distrugerii aparatele inamice”. 
Este clar că vimaanele, care se puteau de- 
plasa prin forte proprii “pe pământ, pe apă 
sau în aer (...), dintr-un loc în altul, de la 
țară la ţară, de la o lume la alta”, depăşeau 
ca performanţe orice aeronavă modernă. 

Textele vechi ne oferă însă tot atâtea 
noi întrebări câte răspunsuri. Cum au ajuns 
învățații acelor vremuri să posede atâtea 
cunoştinţe? Cine erau vimaanele 
duşmane? Să existe oare vreo legătură 
între vimaane şi OZN-uri?... 

Despre toate acestea, cu bunăvoința 
dumneavoastră, într-un număr viitor. 


Am folosit la scrierea acestui material o 
sursă bibliografică nepreţuită în lucrarea 
“Lumi galactice” a lui Doru Davidovici, unul 
din puţinii autori avizaţi ai genului din per- 
spectiva profesiei sale de pilot militar, un 
nume cunoscut şi respectat în aviația 
română. 


“ANDREI MERTICARU 
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"CREAŢIA CONTINUĂ 


- sfârşitul unei iluzii - 


"Există o diferenţă remarcabilă între fizică şi filozofie. Pe de o parte, fizicienii 


sunt în general de acord între ei în orice moment, şi totuşi teoriile fizice ale 


unui deceniu diferă profund de cele ale deceniului următor - cel puţin în secolul 
XX. Pe de altă parte, filozofii sunt în dezacord în orice moment între ei, 
şi totuşi marile probleme ale filozofiei rămân aceleaşi de la o epocă la alta." 
(Edward: Milne, "Modern Cosmology and the Christian Idea of God", 1952) 


Drumül spre un univers de tip 
“bang” a fost deschis de Alexander 
Friedmann. Sirálucit cercetátor, 
profesor la, pe atunci, Leningrad, el 
observă o eroare în articolul despre 
cosmologie din 1917 al lui Einstein 
(eroare care îl condusese de altfel pe 
acesta la concluzia că universul era 
stajionar când se introducea faimosul 
termen A - constanta cosmologică). 
Emoţionat şi, probabil totuşi nesigur, îi 
scrie marelui om, fără să primească 
însă vreun răspuns. Totuşi, prin 
intermediul unui coleg care vizitează 
Berlinul, primeşte confirmarea 
(însoțită, cum avea să i se relateze, 
de un "comentariu morocănos"): 
concluzia sa era corectă. Friedmann 
va publica astfel două articole în bine 
cunoscuta "Zeitschrift für Physik": în 
1922, "Despre curbura spațiului" şi 
doi ani mai târziu "Despre 
posibilitatea unei lumi cu curbură 
negativă”. Contribuţii teoretice 
fundamentale, ambele lucrări apăreau 
tocmai la timp - se descoperise 
deplasarea spre roşu a galaxiilor. 
Fizica şi cosmologia făceau progrese 
considerabile. Şi totuşi, din motive nici 
acum foarte bine înţelese, articolele 
sale au fost total ignorate. Până când 
abatele belgian Georges Lemaître a 
lansat ideea unui "început dens" - 
atomul primar, precursorul direct al 
Big Bang-ului. Un început despre care 
Lemaítre avea să scrie spre sfârşitul 

vieții că poate fi numit *...un început 
inaccesibil. Vreau să spun, un început 
care nu poate fi atins, nici măcar cu 
gândul, dar de care ne putem apropia 
într-un mod asimptotic”... 


Static și staționar 


Până în 1927 existau două modele 
cosmologice majore: universul lui Einstein, 
cu materie şi fără mişcare şi universul lui 
de Sitter, cu mişcare, dar fără materie! 

În finalul acestei secţiuni sunt pre- 
zentate principalele modele de univers 
relevante pentru discuţia de faţă. Până 
atunci însă, trebuie spus că în universul 
static staționar al lui William MacMillan, 
din 1918, "atomii sunt generati în adân- 
cimile spaţiului, prin acţiunea energiei 
radiante”. Din gazul interstelar se for- 
mează stelele, apoi, de-a lungul unei 
mari perioade de timp, acestea radiază 
lent întreaga lor masă. Astfel, în spaţiu, 
într-un mod necunoscut, lumina stelelor 
reconstituie atomii; gazul interstelar se 
"reinnoieste" permanent şi mereu si 
mereu se formeazá alte stele... 

Acest model este preluat si de 
Robert Milikan (celebru pentru expe- 
rienţa sa crucială de determinare a sar- 
cinii electronului, din 1905), care, mai 
mult, este convins cá nou descoperita 
radiatie cosmicá (Victor Hess, 1911) 
este tocmai "strigătul de naştere” al 
materiei "nou create", semn că, de fapt, 
"Creatorul încă lucrează”. 

Şi totuşi, nu se poate! Lăsând la o 
parte faptul că pe parcursul întregii sale 
vieţi o stea radiază doar o fracțiune 
"mică" a energiei sale, oricum insu- 
ficientă pentru a se regenera, mai există 
alte două elemente, bine stabilite astăzi, 
care fac imposibilă "soluţia" MacMillan- 
Milikan. În primul rând este vorba despre 
aşa-numita conservare a numărului 
barionic. Indiferent câtă energie (gra- 
vitationalá şi nucleară) radiază steaua, 
numărul de barioni trebuie să rămână 


constant; ca atare, steaua nu se poate 
transforma integral în radiaţie. Apoi, ştim 
foarte bine, astăzi cel puţin, că radiaţia 
de mare energie creează perechi 
particulă-antiparticulă care, dacă nu sunt 
imediat separate, se anihilează reciproc 
şi se transformă la loc în energie. 

Mai mult, într-un univers de tipul celui 
de mai sus se conservă energia, dar nu 
şi entropia, deci el nu este staționar: 
există cu alte cuvinte o "săgeată a tim- 
pului" care distinge între viitor şi trecut. 

Creaţia continuă a primit destul de 
repede câteva lovituri mortale, dintre 
care se detaşează descoperirea radiafi- 
ei de 3 K (deci dovada existenţei efec- 
tive a Big Bang-ului) şi cea a quasarilor 
(dovada evoluţiei Universului). Fred 
Hoyle şi Jayant Narlikar au încercat o 
contraofensivă, invocând existenţa unor 
neomogenitáti de scară mare, precum 
şi variaţii ale legilor naturii şi ale con- 
stantelor fundamentale (printre care G - 
constanta atracției universale, c - viteza 
luminii, h - constanta lui Planck, m - 
masa protonului), încercând să arate în 
felul acesta şi că Big Bang-ul nu a putut 
exista şi că Universul este etern. 

Dar unul din argumentele cele mai 
puternice a fost altul. Care s-a datorat 
"uitării" unei întrebări simple: 


Câte feluri de creație există? 


Pentru a se "salva" creaţia continuă 
s-a recurs la diverse "artificii". Pascual 
Jordan a modificat (1939) teoria gene- 
ralá a relativitátii, astfel ca materia sá 
nu fie conservatá, ci creatá, introducánd 
creaţia bruscă a unor întregi "picáturi" 
de materie - stele, într-o formă embrio- 
nară densă. Acelaşi principiu al con- 
servării materiei a fost înlocuit de Hoyle 
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cu un artificiu matematic, nesatisfăcător 
pentru multă lume. William MacCrea 
consideră că această creaţie continuă 
este rezultatul unei presiuni cosmice 
negative; atunci când tensiunea cos- 
mică egalează densitatea energetică, 
se realizează o stare de densitate con- 
stantă. Şi el explică creaţia materiei, dar 
nu şi pe cea a antimateriei. 

Şi dacă se poate invoca faptul că 
unora din argumentele împotriva crea- 
tiei continue li se poate reproşa că ele 
ne sunt clare acum, după o serie în- 
treagă de progrese şi clarificări în fizică, 
astronomie şi cosmologie, mai există 
unul, care, totuşi, ar fi trebuit observat 
încă de atunci. Pentru că nu este un ar- 
gument pur matematic. Mai curând este 
vorba despre o confuzie. În universul 
Big Bang se creează totul, inclusiv spa- 
tiul şi timpul; în universul staționar se 
creează doar materia - într-un anume 
loc, la un anume moment de timp, nu 
avem nimic, iar în momentul imediat ul- 
terior, avem ceva. Putem spune că 
avem "creaţie" şi "Creație". Avem pe de 
o parte Creaţia unui univers, iar pe de 
altă parte, creaţia în spaţiul şi timpul 
unui univers. Lui Eddington, de pildă, i-a 
displăcut ideea Big Bang pentru că ea 
implica o cosmogenezá. Si a "împins" 
infinit de mult înapoi în timp momentul 
creaţiei. Un univers infinit de bătrân, ca 
şi unul finit de bătrân, trebuie amán- 
două create - orice tip de univers am 
considera, nu putem scăpa de pro- 
blema cosmogenezei! Altfel se încalcă 
ceea ce numeam "principiul includerii": 
un univers fizic include tot ce este fizic 
şi nimic altceva. Şi aici nu are nici o 
relevanță apartenența religioasă a celui 
care studiază asemenea lucruri... 


În loc de încheiere 


"Speculafía Cabalei nu urcă. dincolo de 
un punct fix, care este creația, 
începutul." 

(Alexandru Safran, Cabala) 


Pentru Georges Lemaître începutul 
Universului este inaccesibil. Are vreo 
semnificaţie faptul cá Georges Lemaitre 
era preot? Upanishadele vorbesc des- 
pre "cumplita destrámare" a universu- 
rilor (vă rog să notati pluralul, care se 
referă atât la multitudinea lor într-o exis- 
tenta concomitentă, cât şi la secvenţa 
temporală), urmată la fiecare şi de fie- 
care dată de o renaştere - ambele mo- 
mente la fel de inaccesibile. Pentru 
Rabi Ițhak Luria (1534 -1572), cel mai 
strălucit comentator al Zoharului!, după 
cum spune Rabi Alexandru Şafran, cre- 


Universul static 


Universul staționar 


Universi Einstein 
Universul de Sitter 
Universul Eddington 


Universuri Friedmann ar qd spatiulu 


Un univers care nu se aflá nici in expansiune, nici 
in contracție. 

Universul în care in aparenţă nimic nu se schimbă. 
Un asemenea univers se poate afla în expansiune, 
dar rata de expansiune se menţine constantă. În 
cazul Bondi-Gold-Hoyle, expansiunea are loc exact 
ca într-un univers de Sitter, doar că în Univers se 
găseşte materie, reînnoită permanent prin creaţie 
continuă. 

Un univers uniform şi static. 

Un univers izotrop, static, complet lipsit de materie. 


Un univers în care se permite un timp infinit de 
lung înainte ca evoluţia să înceapă, lucru privit ca o 
condiţie necesară pentru ca ivul univers să 
aibă "un început natural" (model elaborat în 1930). 


(n in (^ pum relativistá este 
k/F? , constanta de curbură, k, 


r mi bd os valorile 0, +1 sau -1. in cosmologia 

. newtonianá, aceste valori disting între ele tipurile 
de orbite; în cea relativistă ele disting între 
în No netrii. Pentru fiecare dintre valori avem un 


univers Friedmann. 
épajet de orans este plat, intinit, nemárginit, cu durată infinită 


in viitor. 
Nu a fost 


inea este continuă. Tipul sáu este bang-scáncet. 
at explicit de Friedmann, dar a fost propus de 


Einstein si de "Sitter in 1932, motiv pentru care este cunoscut sub 
„numele de "model Einstein-de Sitter. 


spaţiul de expansiune este sferic, finit, nemărginit, cu durată finită 
în viitor. edi d 0 dimensiune maximă, după care începe contracția. 


Tipul său este 


bang-bang. A fost elaborat de Friedmann în 1922 şi 
de către Lemaitre în 1927. 


aţiul de expansiune este hiperbolic, infinit, nemărginit, cu durată 
inită în e ba său este bang-scâncet. A fost elaborat de 


atia lumii este intrinsec legată de o 
catastrofă primordială  (Şevirat 
Hakeilim? sau "spargerea vaselor”). Si 
în diverse "scenarii" cosmogonice 
mitice există prezenţa unei singularităţi 
iniţiale, a unui început în sensul absolut. 

Este vorba oare despre o nevoie 
intrinsecă, de ordin religios, vizând, 
dacă vreţi, găsirea unor elemente care 
să justifice (nu să explice) existenţa 
Creatorului? 

Este încercarea de a oferi alter- 
nativa creaţiei continue, un alt tip de 
necesitate, resimţită de data aceasta de 
un om de ştiinţă de a evita "tratarea" 
religioasă a unui fapt ştiinţific? 

Este o simplă întâmplare "coin- 
cidenta" până la detalii a scenariilor de tip 
Big Bang si creaţionist, în sensul religiei? 

Sau este pur şi simplu vorba despre 
adevăruri naturale, vizând esenţa origi- 
nii, structurii şi semnificației Universului, 
percepute prin "tehnicile" diferite ale 
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gândirii mitice, religioase şi ştiinţifice - 
riguroase (adică bazate pe un aparat 
matematic reproductibil) şi care converg 
spre un acelaşi tip de imagine? 
Întâmplător sau nu. 


ANDREI DOROBANTU 


1 Zoharul (sau "Splendoarea"), este, după 
cum spune Rabi Alexandru Safran, cartea 
fundamentală a Cabalei, a misticii evreieşti. 
Conform lui Papus, ea este un comentariu 
cabalistic al Pentateuh-ului şi cuprinde 
Lucrarea  Carului Ceresc (Ma'aseh 
Merkabah), aşa cum Sepher Yetsirah 
cuprinde Lucrarea Creaţiei (Ma'aseh 
Bereshit).Cele două formează partea 
teoretică a Cabalei: prima - metafizică, a 
doua - dogmatică. 


2 Ortografierea numelor şi termenilor este 
preluată după "Cabala" lui Alexandru Safran. 


| 
| 
| 


„Efectul Einstein-Podolsky-Rosen 


SI TELEPORTAREA CUANTICĂ (I) 


După cum am arătat în numărul trecut, transmiterea, “teleportarea” stării unei particule |j» necesită existența a două canale: 
unul clasic, conţinând informaţia privind rezultatul măsurătorii Bell, şi unul instantaneu, mulțumită efectului EPR, prin care 
este expediată informaţia cuantică necesară reconstrucției lui Ip». Este adevărat, existența canalului clasic face ca viteza 
procesului să rămână în limitele vitezei luminii, dar asta nu diminuează cu nimic ingeniozitatea experimentului, după cum 


m consacra articolul de faţă 
W:chemeior experimentale propu- 
se de echipa lui Charles Bennett 
de la IBM, care - vă mai amintiți? - a ela- 
borat teoria teleportării cuantice şi a 
celor realizate de grupul de la Innsbruck, 
condus de Anton Zeilinger, şi cel de la 
Roma, al lui Francesco di Martini, care a 
lucrat după ideea dlui Sandu Popescu. 


Schema "clasică" 

Schema clasică, teoretică, primor- 
dială - sau-cum doriţi să o numiţi -, 
schema care, într-un an, doi, va fi stu- 
diată în şcoală şi cunoscută pe de rost 
de orice puşti, mai mult sau mai puţin 
sârguincios, revoluţionara schemă pro- 
pusă în 1992 de Charles H. Bennett, 
Gilles Brassard, Claude Crepeau, 
Richard Jozsa, Asher Peres şi William 
K. Wooters este extrem de simplă. 

Fie Ig» - starea particulei care tre- 
buie teleportatá. Vom reveni la cele 
douá personaje fictive ale povestii noas- 
tre: Alice - căreia I» i se încredințează 
spre teleportare - si Bob - care asteaptá 
cu nerábdare sá se petreacá minunea 
şi să-l capete pe Ip». Presupunem cá 
Alice şi Bob au împărţit deja pe din 
două o pereche de particule EPR. 
Acum Alice nu mai are nimic de făcut 
decât să efectueze o măsurătoare Bell 
asupra sistemului format din Io» şi pro- 
pria sa particulă EPR. In urma acestei 
măsurători, Alice va obţine patru rezul- 
tate posibile, corespunzând celor patru 
stări ortogonale numite stări Bell. Sta- 
bilindu-şi anterior un cod prin care fie- 
cărui rezultat îi era asociată o singură 
transformare locală, Alice îi poate 
transmite lui Bob un semnal constând 
din doi biţi de informaţie, printr-un canal 
de comunicaţie clasic. Astfel Bob va 
afla că propriei sale particule EPR i s-a 
întâmplat “ceva” şi că, aplicându-i 
transformarea unitară corespunzătoare 
codului primit de la Alice, îl va obţine 
tocmai pe Ig». 


vom vedea în cele ce urmează. 


Schema experimentului 
de la Innsbruck 


Practic, crearea de perechi cuplate 
în accepțiunea EPR este o sarcină ex- 
trem de dificil de rezolvat. Excepţie fac 
însă fotonii. La trecerea unui fascicul 
ultraviolet printr-un cristal nelinear pot 
lua naștere astfel de perechi cuplate de 
fotoni, motiv pentru care ambele experi- 
mente au speculat această versatilitate 
de “împerechere” a fotonilor. 

În schema experimentului de la 
Innsbruck, un puls de radiaţie ultra- 
violetă trece de două ori printr-un cristal 
nelinear, generând o pereche de fotoni 
cuplati deplasându-se spre dreapta şi o 
a doua pereche (T,X) către stânga. 
Starea lọ> care trebuie teleportată este 
obţinută prin prepararea polarizării 
fotonului T. Alice va combina acest fo- 
ton cu perechea sa EPR - A - într-un 


După ce Alice şi Bob au împărțit o 
pereche de particule cuplate, Alice 
realizează o măsurătoare Bell a 
stării rezultate în urma interacțiunii 
dintre particula sa EPR şi particula 
de teleportat, comunicându-i lui 
Bob, prin mijloace clasice, care 
dintre cele patru rezultate posibile 
a fost obținut. Atunci Bob îi aplică 
particulei sale, care, cuplată fiind 


cu geamăna lui Alice, a suferit 
deja transformarea menită să 
reproducă starea particulei de 
teleportat, transformarea unitară 
corespunzătoare. Teleportarea a 
reuşit! 


separator de undă (beam-splitter). Când 
ambii săi detectori vor fi declanşaţi si- 
multan rezultă că tocmai a “observat” o 
pereche de fotoni aflaţi în starea Bell 
hy->, căreia îi corespunde transfor- 
marea locală identică, de unde rezultă 
că fotonul EPR al lui Bob a devenit Ig», 
fără a mai avea nevoie de nici o altă 
intervenţie... Aceasta este particula- 
ritatea experimentului de la Innsbruck. 
Alice nu “ştie” să vadă decât una dintre 
cele patru stări Bell. De aceea, tele- 


“ portarea poate fi atinsă în cel mult 25% 


din cazuri. Mesajul clasic, în această 
situaţie, este acela prin care Bob este 
informat când Alice a obţinut rezultatul 
Iy^». În restul de 75% al cazurilor, lp> a 
fost pierdut. Zeilinger declară că, în 
curând, va fi pusă la punct o schemă 
prin care să fie detectate două stări 
Bell, dar detectarea tuturor celor patru 
“ar necesita porţi cuantice care nu exis- 
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circulară. Vizibilitatea a fost de 70%, 

faţă de 50% în cazul ideal, dar clasic. 
Dificultatea esenţială a fost generată 

de procedeul de realizare a măsurării 


Bell asupra perechii de fotoni şi a fost 
depăşită prin producerea de fotoni în 
pulsuri foarte scurte şi trecerea lor prin 
diverse filtre pentru a creşte timpul lor 


tă încă”. Grupul de la Innsbruck a reuşit 
teleportarea pentru cinci stări Io» 
distincte: polarizare lineară sub un 
unghi de 0? + 45°, 90*şi polarizare 


Un puls ultraviolet străbate 
de două ori un cristal (al 
cărui indice de refracție are 
un comportament) nelinear, 
generând o pereche de 
fotoni cuplafi deplasându-se 
către stânga (T, X) şi o alta 
- către dreapta - care va fi 
folosită drept pereche Alice 
- Bob. Fotonul de teleportat 
este preparat prin 
modificarea polarizárii lui T 
gi apoi combinat cu fotonul 
lui Alice - A - intr-un beam- 
splitter. Cànd ambele 
detectoare sunt declangate 
simultan, s-a “măsurat” 
starea Bell hy» a perechii 
de fotoni A şi T, care nu 
necesită nici un fel de 
transformare unitară. 
Rezultă că particula lui Bob 
- B - este în starea 
preparată din T. X este 
folosit doar pentru a se 
vedea că T a fost 
într-adevăr produs. 


beam-splitter 


mesaj clasic 


polarizor 


puls ultraviolet 


Perechea de fotoni produsă de un puls UV într-un cristal 
nelinear este prelucrată, separându-se componentele orizontală 
şi verticală ale polarizárii fiecărui foton. Rezultatul constă într-o 
superpozifie de căi, a, şi ap, ale unui foton polarizat vertical, 
deplasându-se spre stânga şi o a doua superpoziție, b4 şi bz, a 
unui foton polarizat orizontal deplasându-se spre dreapta. Căile 
respective sunt cuplate două câte două. Fotonul de teleportat se 
obține tot prin prepararea polarizárii căilor a, şi a», după care 
Alice efectuează măsurarea stării Bell a celor două grade de 
libertate ale fotonului - polarizare şi poziție. Unul dintre cele patru 
detectoare va fi declanşat, indicándu-i lui Bob ce transformare 
unitară trebuie să îi aplice fotonului obținut prin combinarea 
căilor b, şi b», pentru a obține fotonul preparat anterior. 
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de coerenţă peste durata pulsurilor. Me- 
ritul realizării acestor "subtilitáti" tehnice 
îi revine lui Marek Zukowski, de la 
Universitatea din Gdansk, Polonia. 


Schema experimentului 
de la Roma 

Problema efectuării unei măsurători 
Bell asupra unui sistem de două parti- 
cule putea fi însă ocolită, după cum a 
arătat Sandu Popescu în 1994. "Sme- 
cheria” constă în atribuirea celor două 
stări cuantice, care trebuie măsurate de 
Alice, gradelor de libertate ale unei 
singure particule. De exemplu, o stare 
poate fi încifrată în polarizarea fotonului, 
cea de-a doua în traiectoria pe care şi-o 
poate alege din două opţiuni posibile. 
(“Traiectoria” unui foton este o imagine 
puţin forțată, mai corect ar fi “localizare” 
sau "pozitie".) Complicata interferență 
descrisă anterior se reduce acum la 
detectarea unui foton de o anumită 
polarizare într-o anumită poziţie. 

Din nou, un puls ultraviolet trecând 
printr-un cristal nelinear produce o pere- 
che de fotoni cuplati, în termeni de pola- 
rizare, deplasindu-se către stânga. Prin 
intermediul unor combinaţii de cristale şi 
oglinzi plasate în calea fiecărui foton, se 
obţin componentele verticale şi ori- 
zontale ale polarizării fiecăruia. Rezultă 
un foton polarizat vertical, spre stânga, 
într-o superpoziţie de căi a, şi a», şi un 
foton polarizat orizontal, spre dreapta, 
într-o superpozitie de căi b, şi b». Pre- 
paratorul inscrie starea de teleportat 
Ip», în polarizarea fotonului a, iar Alice 
realizeazá o másurare completà a celor 
douá grade de libertate ale lui a, pola- 
rizarea si pozitia. Unul dintre cele patru 
detectoare ale sale il "simte" pe a, 
indicând deci o anume stare Bell, care îi 
este transmisă lui Bob. Acesta, recom- 
pune, din superpoziţia celor două cái b, 
şi b», un foton “adevărat”, polarizat prin 
intermediul unui polarizor. Apoi, în 
funcţie de rezultatul comunicat de Alice, 
recompune starea lo», aplicándu-i foto- 
nului sáu una dintre cele patru 
transformári posibile. 

Grupul de la Roma a pus în evidenţă 
faptul cá polarizarea acestui foton era 
corelată cu starea Ig» teleportată, in 
funcţie de măsurătoarea Bell efectuată 
de Alice. Grupul a teleportat o polarizare 
lineară sub un unghi de 22,5* şi o 
polarizare eliptică sub un unghi de 20°. 
Rezultatele au corespuns teoriei, având 
vizibilitate în peste 80% din cazuri. 


DAN MIHU 


TEHNICA MILITARA 


“Ele fac din noapte ziuă" 


INTENSIFICATOARELE DE IMAGINE 


Ştiinţa şi şi tehnologia determină continuu mutații considerabile în modul de a concepe războiul modem. Lupta pe timp de noapte nu 
mai poate fi gândită în tiparele clasice, mai ales când ai de luptat cu un adversar dotat cu dispozitive de vedere noctumă, inegalitatea 
în asemenea condiții fiind atât de mare, încât se poate cunoaşte, aproape cu certitudine, de partea cul va fi victoria. 


Vederea nocturnă 


In prezent, există două sisteme de 
vedere nocturnă: amplificatoarele de 
lumină reziduală şi traductoarele de 
lumină infraroşie (ce oferă imaginea 
termică a terenului cercetat). In ambele 
cazuri este vorba de a detecta fotonii, de 
a-i transforma în electroni, care apoi sunt 
acceleraţi. şi multiplicati, după care 
această imagine electronică amplificată e 
transformată în lumină vizibilă. 

Intensificatorul de lumină reziduală 
amplifică în intensitate imaginile lumi- 
noase, făcând vizibile imagini foarte slab 
luminoase. Echipamentul se bazează pe 
faptul că terenul observat, chiar şi în 
nopţile cele mai întunecoase, rămâne uşor 
iluminat, măcar de către... stele. Această 
luminozitate, prea mică pentru ochiul 
uman, este suficientă pentru feline sau pă- 
sările de noapte şi, de asemenea, pentru a 
fi detectată de catozi confecţionaţi din 
anumite materiale semiconductoare. 

Aparatura de vedere în infraroşu per- 
mite observarea pe un ecran a radiaţiilor 
infraroşii, pe baza unui principiu asemă- 
nător. De această dată, în loc de a detec- 
ta fotonii corespunzători frecvenţelor 
spectrului vizibil, sunt detectaţi fotonii din 
banda de frecvenţe corespunzătoare 
infraroşului, emişi de către toate corpurile 
aflate la temperaturi mai mari de 0 K. 


Nu există întuneric perfect 


Numărul mediu de fotoni emişi într-o 
secundă, pentru un element în decorul de 
noapte, este direct proporţional cu 
strălucirea elementului. Fractiunea din 
aceşti fotoni care cade pe retina ochiului 
unui observator depinde atât de mărimea 
pupilei, adică de adaptarea ochiului la 
vederea nocturnă, cât şi de distanţa 
observatorului față de obiect. De aseme- 
nea, numărul fotonilor receptionali într-o 
secundă, de la orice obiect, variază în 
timp, ca rezultat al procesului de emisie 
aleatorie. Procesul prin care vedem un 
detaliu în decorul de noapte depinde de 
abilitatea ochiului de a detecta mici dife- 


rente de iluminare din decor. Această | 


abilitate poate fi mărită cu un instrument 
ce captează o fracțiune cât mai mare a 
fotonilor emişi, care posedă o eficienţă 
cuantică mai mare decât aceea a unui 
ochi uman şi are o sensibilitate spectrală 


mult mai apropiată de iluminarea de 
noapte (de exemplu, fotocatodul S 25). 


Amplificatorul de fotoni, 
un fotomultiplicator 
de tip microcanal 


Principiul de funcţionare al inten- 
sificatoarelor pasive se bazează pe ampli- 
ficarea luminii de la niveluri extrem de joa- 
se de intensitate, cum ar fi cea de la stele 
sau cea reflectată de un decor nocturn. 
Fotonii emişi de obiectele din teren cad pe 
un fotocatod, care prin “bombardament 
fotonic” emite un număr de electroni. 
Aceştia sunt acceleraţi, cu ajutorul unui 


câmp electric, către un multiplicator, în ca- 
zul nostru un “tub” de diametru foarte mic. 
Multiplicatorul de electroni “scoate” la ie- 
şire un număr mai mare de electroni decât 
cei incidenti. Procesul are loc în cascadă, 
iar electronii finali vor lovi un ecran fluo- 
rescent, pentru a reproduce imaginea 
intensificată a celei iniţiale. Intensificarea 
are loc deci atât pe seama energiei 
transferate de la câmpul electrostatic 
accelerator, cât şi pe seama multiplicării 
numărului de electroni. Mişcarea liberă a 
electronilor este posibilă numai în vid, de 
aceea întregului ansamblu trebuie să i- 
asigure un spaţiu etanş pentru perioade 
de ordinul anilor. Din considerente de 


Cum funcționează un intensificator de imagine? 


Fluxul luminos provenind de la sursă este colectat prin intermediul 
obiectivului O. (Cu cât diametrul acestuia este mai mare cu atât cantitatea 
de lumină colectată va fi mai mare.) Fotonii cad pe un fotocatod 9, 
rezultând un flux de electroni care pătrunde în microcanale din placa 6. 
Ín Vus. pin am prezentat şi un detaliu al microcanalului. Aici electronii 
suferă ciocniri succesive cu pereții "microtubului". Pentru a obţine o 
amplificare a semnalului de intrare (electronii care pătrund în microcanal) 
este necesar ca numărul de electroni rezultanfi să fie mai mare decât 
numărul de electroni incidenţi. Electronii care părăsesc placa cu 
microcanale sunt focalizaji cu ajutorul unei lentile electromagnetice 6 şi 
lovesc ecranul fluorescent 6, unde pentru fiecare electron incident este 
emis un foton, rezultând imaginea finală. 


Ştiinţă şi tehnică iulie / august 1998 


2514 
i 


opticá electronicá se impune o structurá 
geometrică bine determinată pentru 
antrenarea, fárá deformarea imaginii, a 
electronilor de la fotocatod la ecranul 
fluorescent. Astfel, in spaţiul dintre cele 
douá ferestre se aflá un numár de trei 
lentile electrostatice, iar între ultima lentilă 
şi ecranul fluorescent se află un multi- 
plicator de electroni, tip microcanal. 
Multiplicatorul este realizat sub forma unui 
fagure cu orificii ce au diametrul de ordi- 
nul zecilor de microni şi lungimea de ordi- 
nul 1- 1,5 cm. Un microcanal realizează 
pe ecran un singur punct luminos, de o 
intensitate proporţională cu numărul de 
electroni incidenti, în unitatea de timp, la 
intrarea canalului. Cu alte cuvinte, ima- 
ginea finală este construită din puncte, 
fapt ce impune două condiţii imediate 
pentru o reproducere cât mai bună, şi 
anume diametre cât mai mici ale micro- 
canalelor şi densitate cât mai mare de 
orificii pe unitatea de suprafaţă. Fiecare 
microcanal este, de fapt, un multiplicator 
de electroni. Foarte sumar, o descriere a 
principiului de funcţionare ar suna aşa: un 
electron incident pe peretele interior al 
unui microcanal smulge un număr de 
electroni (fenomenul de emisie secundară 
supraunitară), dacă suprafaţa interioară a 
canalelor este tratată cu o substanţă 
adecvată. Dacă aplicăm o tensiune 
electrică pe feţele plăcii cu microorificii, 
vom obţine o accelerare a electronilor 
emişi. Aceştia, la rândul lor, lovesc pere- 
tele microcanalului, “extrăgând”" fiecare un 
anumit număr de electroni. Prin acest pro- 
ces se obţine, de la fiecare electron iniţial, 
o multiplicare de ordinul miilor sau zecilor 
de mii. 


Intensificatorul de imagine 
la generația a lil-a 

Primele încercări de utilizare în scopuri 
militare a aparaturii de vedere pe timp de 
noapte datează din epoca celui de-al doilea 
război mondial. Iniţial s-a folosit sistemul de 
vedere activă, în care câmpul de luptă era 
luminat cu o sursă de infraroşu. S-a renun- 
fat repede la acest sistem, inamicul putând 
detecta cu uşurinţă sursa emițătoare de 
infraroșu şi, implicit, s-o distrugă. 

Industria optoelectronică producătoare 
de intensificatoare de imagine de tip pasiv 


Y 


ILUMINARE 
EXTERIOARĂ 
(LUX) 


Generaţia l-a 


T Ton 


a evoluat în trei 
etape sau "gene- 
raţii” de dezvol- 
tare. Fiecare generaţie oferă intensifica- 
toarelor mai multă sensibilitate, astfel că 
acestea pot opera efectiv în condiţii de 
iluminare din ce în ce mai scăzute. 

Tehnologia din generaţia | a fost intro- 
dusă începând cu anul 1960. Ca elemen- 
te de noutate, ea utiliza fotocatozi realizaţi 
din compuşi multialcalini, structuri şi ferestre 
de intrare-ieşire din fibre optice rigide. 
Cástigul tipic al unui intensificator din 
generaţia | era de 1 000 X, suficient pentru 
a reda o imagine distorsionată şi brăzdată 
de linii a unui decor iluminat de Lună. 
Pentru a asigura o intensificare suficientă 
se realizau montaje în cascadă din trei 
intensificatoare aşezate în serie. O 
asemenea structură mărea volumul 
intensificatorului, făcându-l inutilizabil pentru 
echipamentul individual al unui infanterist. 
Durata de viaţă a unui astfel de echipament 
era de aproximativ 2 000 de ore de 
funcţionare. În prezent tehnologia este deja 
depăşită pe piaţa SUA. 

Tehnologia de generaţia a II-a a început 
să fie aplicată începând cu anul 1970. Ca 
element distinctiv, ea utilizează o placă mul- 
tiplicatoare tip microcanal (MCP), care 
asigurá un cástig tipic de 20 000 X, suficient 
pentru a reda o imagine a decorului iluminat 
de stele. Echipamentul este fiabil si com- 
pact, de dimensiuni relativ reduse, avánd o 
durată de viaţă cuprinsă între 2 500 şi 4 000 
de ore de funcţionare. Luneta cu inten- 
Sificator de imagine din generaţia a Il-a este 
utilizată de către lunetişti, în special pentru 
luptele din mediul urban. 

Tehnologia de generaţia a III-a, care es- 
te utilizată în prezent, se caracterizează 
prin folosirea unui fotocatod din arseniură 
de galiu (GaAs). Această particularitate asi- 
gură un câştig tipic cuprins între 30 000 X şi 
50 000 X, dar multiplică corespunzător şi 
prețul. Sensibilitatea fotonică a fotoca- 
todului se extinde în regiunea infraroşului 
apropiat, în care iluminarea nocturnă a 
cerului şi raportul contrastelor între obiecte 
şi decorul înconjurător sunt dintre cele mai 
ridicate. Durata de viaţă a echipamentului 
este de 10 000 de ore de funcţionare, 
acesta fiind utilizat în special pentru 
pilotarea pe timp de noapte a elicopterelor. 
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Generaţia a Ill-a 


Intensificatorul de imagine, 
o bijuterie optoelectronicá 

Perfectionarea tehnologiei optoelec- 
tronice de precizie, aga-numitul standard 
de calitate 404, a impus peste 35 de ani 
de cercetare. Marii producátori de apa- 
raturá de vedere pe timp de noapte, cum 
ar fi, de exemplu, Varian sau ITT aplică 
mai mult de 460 de etape tehnologice 
pentru producerea si asamblarea fiecárei 
piese. Intensificatoarele de imagine 
moderne dispun de o singurá placá 
multiplicatoare tip multicanal (MCP), care 
contine peste 6 000 000 de microcanale. 
Fiecare microcanal este de 20 de ori mai 
subtire decát un fir de pár. Placa este 
acoperită cu un strat protector, având o 
grosime de ordinul de mărime a 100 de 
atomi individuali. Ecranul fluorescent are o 
rezoluţie de 20 de ori mai înaltă decât un 
ecran de televiziune clasic. Fotocatodul 
din arseniură de galiu (GaAs) este realizat 
printr-un proces de creştere prin epitaxie 
din fază de vapori, din compuşi orga- 
nometalici. Produsele sunt asamblate în 
condiţii tehnice dificil de egalat: condiţii de 
"cameră albă”, în stare de vid ultraînalt. 


Viitorul intensificatoarelor 
de imagine 

Echipamentele cu amplificatoare de 
lumină reziduală cunosc o dezvoltare 
rapidă, fiind utilizate cu bune rezultate, 
împreună cu sistemele de cercetare prin 
televiziune şi cele foto, în condiţii de 
iluminare slabă şi, mai ales, noaptea, 
când observarea terenului cu alte tipuri de 
aparate nu este posibilă. Aparatura şi 
procedeele sunt în continuă perfecţionare. 
Lideri mondiali în domeniul producerii de 
tuburi intensificatoare de imagine sunt 
marile firme americane Varian si ITT, 
orientate cátre producerea de material 
destinat armatei. In baza legislatiei exis- 
tente in SUA, ele oferá insá la export doar 
produse de calitatea a doua, refuzate de 
armatá, care nu se incadreazá in limitele 
de toleranţă stabilite de normele militare. 
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TEHNOLOGII NECONVENȚIONALE 


"EXTRAENERGIE" 


Moto: "Energia" nu poate fi creatá sau distrusá - ea 
radiază în întreg spațiul sau subzistă fărâmiţată în 
mici zone de materie. Nu există “mişcare perpetuă”, 
doar mişcări de durată mare, cum ar fi mişcarea 
planetelor pe orbită. “Prostia” nu este ereditară şi nu 
este o caracteristică a supraviefuitorilor. 


Câteva explicații 


Vă întrebaţi desigur ce vreau să spun prin acest 
termen: "extraenergie". Ca să fiu sincer, nu m-am priceput 
să traduc mai bine ceea ce anglo-americanii numesc "free- 
energy". Acesta este un termen care poate avea două 
înţelesuri, desemnând fie energia adițională, care poate fi 
obţinută dintr-un aparat/instrument, cu costuri mici sau 
chiar nule, adică gratis - “free”, fie situaţia în care energia 
produsă (output-ul) este mai mare decât energia utilizată la 
producere (input-ul), cum se remarcă în cazul detonării 
unei bombe atomice. În limba engleză mai apare şi 
termenul de "over-unity devices", care în româneşte - 
“aparate supraunitare” - capătă un aer ambiguu. Prin 
această sintagmă sunt denumite acele sisteme care par să 
producă mai multă energie decât folosesc. 

“Zero-Point Energy" (ZPE) - “energia de zero" - este 
consideratá a fi energia care umple tesátura intregului 

spaţiu observabil. Teoreticienii domeniului consideră, 
` practic, cá ZPE “rezultă în urma unui flux electric care strá- 
bate ortogonal propria noastră realitate, dimensiunile pe 
care le percepem”. Desigur că aceasta nu este o definiţie 
care să vă lămurească, sună impresionant - asta da -, dar 
atât. Atât am avut la dispoziţie. Atât şi calculul masei 
echivalente, de ordinul a 1 093 g/cm3. Henry T. Moray, 
Walter Russell şi Nikola Tesla au descris natura ZPE, 
proiectând şi construind instrumente cu ajutorul cărora să-i 
speculeze proprietăţile. Ar putea fi posibil să realizăm 
aparate capabile să exploateze această energie. Am obţine 
astfel o rezervă virtual inepuizabilă, de "extraenergie", 
nepoluantă şi ieftină. 

Acei oameni minunati 
si aparatele lor uimitoare 


La interpretarea rezultatelor ce urmează ar trebui să 
aveţi în minte patru situaţii: 
a. Respectivii cercetători mint pentru a capta atenţia. 


b. Mint pentru a căpăta fonduri de cercetare sau - în 
general - alte avantaje financiare. 


e. Sunt victimele unor măsurători sau interpretări eronate. 
d. Au dreptate. 


În lista ce urmează am încercat să-i strecor numai pe 
cei din urmă, dar, supus fiind greşelii, s-ar putea să mă fi 
înşelat... 
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1. Functionarea Convertorului M-L, dezvoltat de Paul 
Baumann şi comunitatea spirituală Methernitha din 
Elveţia, a fost probată în repetate rânduri, la cerere, în 
fata unui public de oameni de ştiinţă şi specialişti. Cele 
trei discuri rotindu-se în sensuri opuse şi sistemul spe- 
cial de stocare a energiei generează continuu o putere 
de ieşire între 3 şi 5 kW - indefinit -, stând pur şi simplu 
pe masă. Există o videocasetă demonstrativă. 


Tim Binder şi echipa sa au reprodus experimentele din 
1927 ale lui Walter Russell, creând fluor din vapori de 
apă, prin utilizarea unui complex aranjament de 
câmpuri electromagnetice. Astfel au fost validate 


» 
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teoriile lui Russel privind structura 
nucleară şi modul în care ar trebui 
rearanjat Tabelul periodic al 
elementelor. 


3. În perioada 1925 - 1945, Hans 
Coler a efectuat demonstraţii în fata 
unui număr impresionant de martori, 
printre care şi unele oficialități 
germane, inclusiv cu aparatul său 
de 60 kW, construit în 1937. 
Bombardamentele aliaţilor au pus 
capăt experimentelor sale în 1944, 
dar, recent, se poate consulta 
raportul complet (32 de pagini) 
întocmit în epocă de serviciile de 
infomaţii britanice. Asta dacă vă 
interesează domenii, precum elec- 
trogravitatia (interacţiunea radiaţiei 
electromagnetice cu gravitația). 


4. În toamna anului 1959, generalul 
Chapman, colonelul Fry, maiorii 
Sargent şi Cripe, precum şi alte 
cadre ale NORAD din Colorado 
Springs, au participat la o întâlnire 
în Swannanoa, Virginia (University of Science and 
Philosophy) la invitaţia lui Walter Russell. La această 
întâlnire, Russell a expus principiile de funcţionare ale 
unui aparat experimental, destinat “să exploateze 
energia vidului, şi cele două deplasări ale energiei de la 
gravitație (generare) la radiaţie (degenerare). In anul 
următor, Russel, sofia sa, Lao, şi asistenții lor au 
construit acest aparat. Prototipul consta din două seturi 
de bobine "imperecheate" magnetic. Pe 10 septembrie 
1961, Walter şi Lao Russell raportau la NORAD că 
bobinele funcționau şi că “Preşedintele Statelor Unite 
ale Americii poate anunţa întregii lumi că o sursă de 
energie mai bogată şi mai sigură decât cea atomică 
poate fi furnizată industriei şi transporturilor”. 
Preşedintele, probabil, se mai gândeşte încă... 


5. Stefan Marinov, editorul lui Deutsche Physik în Germania, 
a efectuat demonstraţii ce puneau în dificultate teoriile 
clasice privind electromagnetismul. Articolul său cel 
mai recent descrie aparate care crează efecte anti- 
Lenz, crescând astfel eficiența generatorului. 


6. Stanley Meyer a obţinut peste 28 de patente, atât în 
SUA, cât şi în alte ţări, toate atestând originalitatea şi 
validitatea soluţiei sale de utilizare a apei drept 
combustibil, printr-un proces de fracturare a hidro- 
genului. Şi-a început cercetările în 1980 şi a cheltuit 
peste 1,6 milioane de dolari. Deşi i s-a propus să-şi 
vândă tehnologiile, nu a acceptat, preferând să păs- 
treze controlul pentru a fi sigur că invenţia sa va fi 
folosită spre binele umanităţii. Şi cu demonstrațiile sale 
sunt disponibile videocasete de prezentare. 


7. John şi Kevin Moray continuă să dezvolte aparatele 
iniţiate de T. Henry Moray în 1930. Unul dintre acestea 
s-ar părea că este capabil să genereze, de unul singur, 
50 kW pentru lungi perioade de timp. 


8. Floyd Sweet a efectuat demonstraţii cu trioda sa cu vid 
în faţa a cel puţin doi experţi electronişti, care sunt gata 
să depună mărturie că, folosind drept “starter” o baterie 
de 9 V, aparatul lui Sweet furnizează o putere de ieşire 
de 500 W până la 50 kW. Experimentele continuă 
pentru perfecţionarea aparatului şi a capacităţilor sale 
operaţionale. 


Se pare că toate aceste curajoase şi serioase încercări 
au fost ținute sub o strictă observaţie de către industriile 
petrolifere, constructoare de maşini, de transport... 
Cercetători de succes - din punct de vedere economic - ai 
domeniului (Meyer, Methernitha, Sweet) se luptă pentru a 
nu permite "establishment"-ului să le cumpere tăcerea. Si 
este o luptă. Compania germană Becocraft, specializată în 
dezvoltarea de "new energy devices", a fost închisă forțat 
şi preşedintele închis pentru fraudă, la plângerea 
Companiei de Electricitate din Kóln. US Patent Office a 
trecut la secret peste 3 000 de patente. Unde s-au dus 
aceste tehnologii? Cine a beneficiat de ele? Sau de 
absenţa lor? 

Dacă ignoranţa ar fi fost un motiv suficient să nu 
încercăm, becul electric n-ar fi fost inventat niciodată, iar 
pământul ar fi încă plat. Căutăm cu disperare o breşă în 
fizica modernă pentru a asigura rezolvarea crizei ener- 
getice şi a celei ecologice. Dar o căutăm unde trebuie? 
Incercări asemenea celor de mai sus trebuie investigate în 
detaliu şi nu expediate în pripă pe baza aerului lor necon- 
venţional! S-ar putea dovedi exploatabile, rentabile, poate 
chiar salutare... Rămâne să judecăm. Dar trebuie să 
judecăm. 


DAN MIHU 
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Redescoperirea Titanicului 


Redescoperiera Titanicului incepe 
in 1985, când o echipă internaţională 
franco-americană, condusă de pro- 
fesorul Ballard, descoperă epava as- 


cunsă la aproape 4 000 m sub apele 
înghețate ale oceanului. Căutarea a 
fost foarte asemănătoare cu ceaa 
unui ac într-un car cu fân. Se cunoş- 
tea doar cu aproximaţie localizarea 
naufragiului şi doar tehnologia ulti- 


Tragedia Titanicului 


O SIMPLĂ 
EROARE 


INGINEREASCĂ? 


După toate aparențele, scufundarea Titanicului a fost 
cea mai mediatizată catastrofă navală. Decenii la rând 
s-au publicat numeroase cărți care încercau să explice 
cauza scufundării uriaşului pachebot ,nescufundabil". 
Totuşi, care a fost cauza acestui dezastru? 


melor două decenii a făcut posibilă 
reuşita unei asemenea adevărate 
aventuri ştiinţifice. A fost nevoie de 
cooperarea a două nave, una fran- 
ceză (Le Suroit) şi una americană 


(Knorr), echipate cu cele mai moder- » 


Le Suroit 


Ín imagine este prezentat, schematic, modul in care a operat 
expediţia franco-americaná din 1985 pentru descoperirea 
epavei Titanicului. Nava franceză Le Suroit, echipată cu 
sonarul SAR (stânga) a baleiat 80% din zona cercetată. Nava 
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americaná Knorr a operat cu submarinul-robot Argo (de 
fabricaţie franceză), care a transmis imagini ale fundului 
oceanului din zona în care receptoarele sonarului indicau 
prezenţa, probabilă, a epavei navei scufundate. 
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ne echipamente sonar (un fel de 
radare acustice, folosite pentru detec- 
tarea submarinelor sau pentru realiza- 
rea hărților fundului oceanului), care 
- au baleiat timp de mai multe săptămâni 
fundul oceanului. În cele din urmă, 
epava a fost descoperită şi, cu ajutorul 
lui Argo, un mic submarin-robot echipat 
cu camere video, au putut fi transmise 
primele imagini ale navei scufundate cu 
7 decenii în urmă. Această descoperire 
i-a stimulat pe cercetători. 

În 1986, o nouă echipă, condusă 
tot de profesorul Ballard, revine la 
locul unde s-a scufundat Titanicul, de 
data aceasta însoţită de minisubma- 
rinul Alvin cu ajutorul căruia se obţin 
noi imagini ale navei, după care, în 
1987, se reuşeşte recuperarea unor 
obiecte de pe Titanic. 

În 1991, o expediţie rusă condusă 
de canadianul Steve Blasco a coborit 
în adâncuri pentru cercetarea epavei, 
la bordul minisubmarinului Mir. Ea a 
reuşit să aducă la suprafaţă eşan- 
tioane din structura navei, printre care 
şi un fragment mai mare din cocă de 
dimensiunea 3 x 9 m, gros de 25 mm. 
Din acest moment, inginerii puteau 
să-şi descopere propriile greşeli 
făcute în urmă cu nouă decenii. 


Prea multă încredere strică 

Ar trebui să insistăm puţin asupra 
unui aspect. Titanicul a fost proiectat 
la scurt timp după ce inginerii au 


ALVIN ȘI JASON JUNIOR 


1. Sfera presurizată a minisubmarinului Alvin 


fabricată din titan 
2. Braţ manipulator echipat cu proiectoare, 
aparate fotografice şi camere video 
Cameră video 
Cameră video 
Hublou 
Sistem de propulsie (turbină) 
Jason Junior 7. Jason Junior în 
dispozitivul de transport 
8. Cablu de legătură între Jason şi 
Alvin 
9. Aparate fotografice şi 
camere video 
10. Busolă 
12. Proiector 
13. Suport 
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reuşit să treacă de la faza empirică a 
disciplinei lor, reuşind să o transforme 
într-o adevărată ştiinţă. Increderea pe 
care au căpătat-o nu era depăşită de- 
cât de propriul lor entuziasm. Într-ade- 
văr, este minunat să constati că pu- 
teai dimensiona cu foarte mare pre- 
cizie structuri extrem de complicate, 
care să reziste la solicitări uriaşe. Se 
calculau cu precizie forţele în fiecare 
punct al structurii şi, mai mult decât 
atât, se puteau determina deforma- 
tiile. Se ignora un singur lucru. Ştiinţa 
materialelor se afla abia la începu- 
turile ei şi degeaba încerci să faci un 
calcul riguros dacă unul dintre ele- 
mentele cele mai importante, care de- 
vine parametrul de intrare pentru mai 
toate calculele de rezistenţă, era 
extrem de puţin controlat. După ce 
am scris aceste rânduri putem afirma: 
da, teoretic, Titanicul era nescufun- 
dabil. Calculele arătau cu precizie 
acest lucru. În plus, s-au luat şi mă- 
suri de siguranţă (cum ar fi acele che- 
soane care se puteau etanşa prin 
intermediul unor porţi uriaşe). Singura 
greşeală trebuie să se numească 
entuziasm sau, mai bine, încredere 
excesivă în teoria inginerească a 
timpului. Aceasta i-a făcut pe pro- 
iectanti să renunţe la echiparea com- 
pletă cu bărci de salvare (care nici nu 
ar fi fost atât de costisitoare, dacă 
avem în vedere costul necesar deco- 
rării cabinelor de lux). 


Acum putem să revenim la con- 
statările inginerilor de astăzi (care au 
depăşit de mult timp faza romantică a 
ingineriei). 

Aşadar, să ne întoarcem la su- 
biectul nostru. În 1996 au fost reluate 
cercetările din zona naufragiului cu 
ajutorul batiscafului francez Nautile, 
capabil să se scufunde la adâncimi de 
7 000 m. Cu ajutorul sonarului, el a 
putut realiza o imagine clară a epavei, 
în ciuda mâlului care o acoperea. 
Lucru ciudat: nu s-a descoperit nimic 
din uriaşa spărtură care ar fi trebuit să 
fie provocată de aisbergul ce a lovit 
carena navei. In schimb, pe partea 
dreaptă a cocii au fost descoperite o 
serie de 6 fisuri, care păreau să ur- 
mărească linia de îmbinare a plăcilor 
chilei. Aceasta a dat naştere unei 
ipoteze interesante: datorită ciocnirii 
cu aisbergul, niturile au cedat, provo- 
când „dezasamblarea“ plăcilor în- 
velişului exterior. Aceasta ar explica 
în bună măsură rapiditatea cu care 
nava s-a scufundat. Dar care este 
motivul pentru care niturile nu au re- 
zistat unei asemenea solicitări (să 
amintim, în treacăt, că teoretic ele ar 
fi trebuit să cedeze abia după ceda- 
rea învelişului)? Pentru a trece mai 
departe trebuie să spunem câte ceva 
despre tehnologia folosită. Până 
acum 50 de ani asamblarea înve- 
lişurilor navelor se făcea cu ajutorul 
niturilor. Deşi era foarte uzuală, ea 
punea multe probleme. Imaginati-và 


că asamblarea nituită nu trebuia să 
asigure numai rezistenţa structurii 
propriu-zise, ci şi etanşeitatea în 
condiţiile unor solicitări uriaşe. Pentru 
a îndeplini cerinţele impuse îmbină- 
rilor navale, niturile erau mai întâi 
încălzite la roşu, după care erau 
introduse în găurile practicate în înve- 
lişul care trebuia asamblat. Inainte de 
a se răci, capetele lor erau bătute cu 
ajutorul unor ciocane pneumatice. 
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Atunci când se răcesc ele se con- 
tractă, asigurând o asamblare fermă 
şi mult dorita etanşeitate. 


Cu ocazia scufundărilor din 1996 
au fost recuperate o serie de fragmen- 
te din Titanic, printre care şi o pereche 
de nituri, care fără îndoială fixau coca 
navei. Ele o fost trimise unui expert în 
metalurgie, Timothy Foeke, cercetător 
la National Institute of Standards and 
Technology. Cu ajutorul unui fierăstrău 
diamantat, el a sectionat longitudinal 
niturile, pentru a le putea studia struc- 
tura metalograficá. Au fost folosite mai 
multe procedee extrem de fine, de- 
venite clasice in studiul materialelor. 
S-au fácut radiografii cu radiatii gama, 
s-a analizat spectroscopic compozitia 
probei si, in final, cu ajutorul unor acizi 
speciali a fost atacată suprafaţa sec- 
tiunii, pentru a se pune în evidenţă 
structura cristalină a niturilor. Rezul- 
tatele au fost clare: probele analizate 
contineu impurități (în special silicați) 
care fragilizau materialul. Trebuie să 
facem aici o mică precizare. In otelurile 
de bună calitate există o anumită 
cantitate de siliciu, care nu depăşeşte 
2-3%, uniform distribuită în structura 
materialului. Aceasta duce la creşterea 
rezistenţei oţelului (fierul pur fiind foarte 
maleabil si ductil). Dar analiza făcută 
de specialistul american a relevat 
prezenţa siliciului într-o proporţie de 
9,3%, ceea ce reprezintă de trei ori 
maximumul admisibil. În plus s-a 
constatat cá impuritátile erau reparti- 
zate neuniform, alcátuind din loc in loc 
aglomerári de filamente groase, 


Minisubmarinul Alvin explorează puntea Titanicului. 
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În secțiunea longitudinală a nitului se poate 
observa fibrajul metalului, rezultat în urma forjării, 
precum şi incluziunile de silicați. În oțelurile de 
bună calitate există o anumită cantitate de siliciu, 
care nu depăşeşte 2-3%, uniform distribuită în 
structura materialului. Aceasta duce la creşterea 
rezistenței oțelului (fierul pur fiind foarte maleabil 


si ductil). 


Analizele spectroscopice au detectat 
prezența siliciului într-o proporție de 
9,3%, ceea ce reprezintă de trei ori 
maximumul admisibil. Pentru ca 
lucrurile să fie şi mai grave, o serie de 
; filamente erau deviate brusc la 90°, 
> prezentând şi o serie de discontinuități, 
exact în capul nitului, semn că el a fost 
bătut prea puternic. Toate acestea au 
afectat rezistența nitului, mai ales în 
condiții de temeperatură scăzută. 


potenţiale linii de ruptură. Pentru ca 
lucrurile să fie şi mai grave o serie de 
filamente erau deviate brusc la 90* 


exact în capul nitului, semn că el a fost 
bătut prea puternic. Putem spune 
acum că plăcile cocii erau asamblate 
cu ajutorul unor nituri fragile, care nu 
prezentau siguranţa necesară unei 
construcții navale. 


lată că am aflat care sunt 
adevăratele cauze care au dus la 
drama Titanicului. Puteau fi conse- 
cintele evitate în urmă cu mai bine 
de 80 de ani? Răspunsul este po- 
zitiv, în măsura în care succesul teh- 
nologic i-ar fi împiedicat pe proiec- 
tanti să creadă în infailibilitatea lor şi, 
astfel, măcar bărcile de salvare ar fi 
fost în număr suficient. Scufundarea 
nu ar fi fost evitată, dar numărul vic- 
timelor ar fi fost cu mult mai mic. Si, în 
cele din umá, numai acest aspect 
contează. 


CRISTIAN ROMÂN 
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POATE VENI DIN CERURI 


Milioane de mici planete rátácesc prin Sistemul Solar. Ele pot avea dimensiunea unui bolovan 
sau a unui oraş mare. Câteva sute dintre ele au traiectorii care intersectează orbita Pământului. 
Ciocnirea devine astfel inevitabilă? 


DOSAR 


E -ar putea crede că pericolul 
M. care ne pándeste din ceruri 

Dă este ceva îndepărtat şi, oricum, 
nu priveşte generaţiile care trăiesc 
acum pe planetă. Nimic mai fals. Nu 
mai departe de 16 decembrie 1997, 
în Columbia, patru copii au murit în 
urma incendiului care le-a cuprins lo- 
cuinta. Vă veţi întreba, pe bună drep- 
tate, care este legătura cu subiectul 
nostru. Pentru a vă lămuri - şi pentru 
a completa ştirea - vă vom spune că 
focul a fost provocat de un meteorit 
cu un diametru de 25 cm, care a 


traversat acoperisul casei. Sistemul 
Solar este plin de asemenea obiecte, 
comete sau asteroizi, care sub in- 
fluenta fortelor de atractie gra- 
vitationale ale surorilor mai mari, pla- 
netele, pot oricând să producă o 
catastrofă la noi acasă. Să fie 
aceasta o viziune pesimistă? Nici- 
decum. Să ne amintim de spectacolul 
oferit de cometa Shoemaker-Levy în 
iulie 1994: violenţa impactului cu 
planeta Jupiter i-a uluit pe astronomi. 
Socul a proiectat la mii de kilometri o 
uriaşă bulă de foc, ce a creat nori 


Meteor Crater s-a născut în Arizona, în urmă cu 50 000 de ani, datorită căderii unui 


asteroid de 250 000 t. 
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care s-au întins pe zeci de mii de 
kilometri, provocând, la rândul lor, o 
scădere notabilă a temperaturii 
uriaşei planete. 

Nu trebuie să privim prea departe 
pentru a înţelege că pericolul nu este 
doar rezultatul unei abordări para- 
noice a realităţii. Să nu uităm de 
meteoritul Tungus, care pe 30 iunie 
1908, ora 7 dimineaţa, a intrat în 
atmosfera terestră. Atunci am avut 
două şanse. In primul rând, corpul 
ceresc a căzut într-o zonă slab 
populată, undeva în Siberia, la zeci 
de kilometri de satul Vanvar. În al 
doilea rând, el s-a dezintegrat în 
atmosferă, aşa că efectele la sol au 
fost mult diminuate. Şi totuşi... în mo- 
mentul exploziei s-a produs o uriaşă 
undă de şoc, care a distrus 2 200 


km? de pădure. Pe o rază de 30 km 
totul a fost trântit la pământ, deşi nu 
au fost identificate rămăşiţe ale 
meteoritului. Au existat 30 de victime. 
Oamenii de ştiinţă au calculat cá 
obiectul s-a dezintegrat la 6-8 km 
altitudine, degajând o cantitate de 
energie echivalentă cu 20 Mt TNT, 
adică cu 1 000 de bombe tip 
Hiroshima. Dacá intrarea in atmo- 
sferá s-ar fi produs cu o oarecare 
intárziere, atunci Moscova ar fi fost 
rasă de pe fata Pământului. 

Să ne continuăm călătoria în timp. 
Acum 50 000 de ani, o clipă pe scara 
geologică a timpului, un „mic“ 
asteroid, de numai 40 m lungime, a 
produs un crater cu diametrul de 1 
km şi 40 m adâncime în Arizona. 
Acesta nu a prea lăsat urme în istoria 
vieţii pe planeta noastră. Dacă ne 
întoarcem în timp cu 65 milioane de 
ani, vom găsi asteroidul sau cometa, 
care a căzut în preajma Peninsulei 
Yucatan, provocând dispariţia di- 
nozaurilor... Practic, au dispărut în 


